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આપની કૃપાથી આ -ઈવિશ્વ ઉત્પત્તિ તત્વ” થયું છે. એમાં હાલતા 
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થઇને અપ'ગુ કરીને ખુશી થાઉછું. 
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વિશ્વ ઉત્પત્તિ તત્વ. 


આરભ. 
રાણ તાર,“ હ સા “- તા. હારા 


આકાશ એ શું છે, તે કેટલું ઉચ્ચુ' છે, આપણી આસપાસ ધણી 
જતના સ્થિર્ચર પદાથે આપણા જેવામાં આવે છે તે શું છે, શી રીતે ઉ- 
(પન્ન થયા, શાતા બનાવેલા છે, ઇત્યાદિ પુષ્કળ પ્રશ્નો મતુષ્યના મતમાં કોઇ 
કોઇ વખતે સહજ ઉત્પન્ન થાય છે, એ પ્રાચીનકાળથો ઉત્પન્ન ચયા છે, 
તથા પછી પણુ ઉત્પભ્ન થવાના જ. આ સૃદિનીઃ તમામ વસ્તુની સ્થિતિમાં 
સર્વ કાળથી. ફ્રેરસર છે, તે. પ્રમાણે માણુસતું સાન પણુ ધીરે ધીરે વધે છે. 
માણુસ જતતી બાલ્યાવસ્થામાં તો તેને સવે ચરાચર વસ્તુ અતિશય આ- 
શ્ર્કકાર્ક લાગી હશેજ, અને' તેનીઃ ઉત્પત્તિ સ્થિતિ લયાદિતા વિચાર કરતા 
કરતા તે તદન થકિત થઇ હશેજ, માનવ જાતિતી ઉત્પત્તિ લધ્તતે તેના સા 
નાદિતી સ્થિતિ . કેવી હશે અને તેતી ૬ૃહદ્ધિ કેવી થઈ હરો તેતી પ્રતિમા મા- 
ણુસના આય્રુષ્યમમાંજ ક'ઈક જેવામાં આવે છે.. આ, આકાશ ઉપર જવાને 
કેટલા પગથિયા હશે: વારં! તેમાંથી વરસાદ પડે છે, તે! તેમાં રું? કાણાં 
હશે | ચ સર્યે ડયાંથી આવે છે, તે થવાને કેટલા દાહડા ચયા હશે વાર? 
આવી. જતના સવાલ ખુહ્ધિમાત બાળકના મૉંપર્થી. ધણાક'  દેવવાન માબાપે 
સાંભળ્યા હરો. ચ%નેઃ સુ'દર્‌ઃ દેખાવ  જેણ્તે! અતે તે' ખરી રીતે: શાના બ- 
તાવેલા છે, કેવેર છે, કયાં છે, એ જે ત જાયુતાં નાનાં છોકરાં તેને પોતાને 
રમવાનો સાથી માનેછે, તે ધણાઓના અતુભવમાં આવ્યું હશે, મૂતુષ્યતી 
પહેલાની સ્થિતિ અને તેતા જ્ાનાદિતી ચઢતી આ સમજવા માટે વેદના 
વો ખીજે એકે ગ્ર'થ નથી તે વેદાંતમાં “ પૃથ્વીતા અ'ત અતે શુવતતી 
જ્‌ 





“(૨% 


તાનિ ઢમાં છે! #તેનોથી' પૃધ્ધો મની છે પ ઝાડ મયિ ણ શે ક 0૪”- 
ગલમાં છે ]3એવા સવાલો જેવામાં આવે છે. સારાંશ વિશ્ચને વિસ્તાર કેટલે 
છે, વિશ્વમાં રું શું મરેલું છે, તે શાથી તથા શી રીતે થયું છે. તેને હાન 
લની સ્થિતિ થવામાં કટલો કાળ લાગ્યો છે, તે કિયા નિયમથી ચાલે છે, 
અને તેના પછી રું થશે, આ વિચાર અતિ પ્રાચીનકાળથી મનુષ્યના મનમાં 
ધુમે છે. અતે તેનો નિર્ણય પણુ તે યશથ્ચાશક્તિ પ્રમાણે કરતો આવ્યે છે. 
પરતુ તેતો વિચાર અને શોધ ચાલેશે જ છે. પહેલાના અનુમાનના ઉપર્‌ 
તેતું સમાધાન થયું નહિ, તેથી તેની શોધ આગળ ચાથેલી છે, એ ઉબા ફુ'૦/ 
છે. જે દિશામાં મતુષ્યનો માગે કમ હાલમાં થયે છે તેના ઉપરથી ટું ન્ે- 
વામાં આવ્યું છે તે આપણે જેઇએ. 


વિશ્વનો વિ વિસ્તાર, 


દંછિ મર્યાદાની વચ્ચમાં એક વખતે આવશે અતે ભદ્ય્યાદિકાર્યે કૂર- 
વાના પ્રસગે જેટલા પ્રદેશમાં આવરો તેની આસપાસ જેેવાશે. એટશે ચારે 
ખજુથી આસરે ત્રણુ યાર કોશ લાંખો પસરેલેો પ્રદેશ છે, એજ પહેલા 
માણુસની પૃથ્વી હશે. અતે આસપાસ હેોવાવાળોા સમુદ્રમાંથી સર્ય ઉપર 
આવે છે. એવી રીતનું વશુન પ્રાચીન ગ્ર'ધોમાં જેવામાં આવે છે. તેના 
ઉપરથી પૃથ્વી ઉપર્‌ જેટલી નજર પહોંચે છે તે પ્રદેશના છેડાથી સર્વે દૂર 
નથી એવું તેને લાગ્યું હશે, અથોત્‌ તેટલુંજ ઉગ્ચુ' આકાશ અને તે પૃ- 
રચવી ઉપરતો પ્રદેશ આટલુંજ મતુષ્યના આરભનું વિશ્વ? છે. 

પછી જલદીથી: માણુસને જણાયું કે જ્યાં જઇએ છીએ, ત્યાં પૃથ્વી 
છે. ક્ર પણુ તર્‌ જઇએ તો તેનો બ'ત આવતે નથી. તારે વિશ્વ 
અમેયીદવાળુ' છે એવું તેતે જણાવવા લાગ્યું હુંશે. અને તે પ્રમાણે વિશ્વા- 
સતા આધારે “અત'ત છે, અપાર્‌ છે. ” એવો ઉદ્ગાર વેદમાં મળે છેઃ, 


વચામામભજીનયાનાણાગાળારનાાનાાવાનનની નલા 


“ 9 ૨૯૯ ગ્ાગ્વેદ સ'હિતા 1,૧૧૪, ૩૪ ડં લેસિશેય ભાહ્ાણ- રતન ' પિશે 
-શુબ્લનો પૂણે અર્ધ સર્વ એવો છે. $ તેતિરીય બાદાણુ ૩.11. 9%. 
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વિશ્વ અનત છે, એવું જ્ઞાત થયું ખરૂં, તોપણુ તે અનતની 
કલ્પતા ધણા કાળ સુધી સ'ઝુચિત રહેલી હોવી જેઇએ. જેતા' ઉપર ઓન 
પણે રઠીએ છીએ, તે પૃથ્વીનો વિસ્તાર જણુવા માટે મતુષ્યતી ઉત્પત્તિના 
પછી લાખો વર્ષી થવા ન્નેઇએ. આપણુ પ્રાચીન જ્યોતિષતા ગણિત મ 
થોમાં પૃથ્નીતો વિસ્તાર ઘણે! સૃથ્મરીતે લખ્યો છે. મતુષ્યની ઉત્પત્તિ ચયઃ 
પછી એ શથધે થવાને કેટલાં લાખો વર્ષી ગયાં હરે, તે કોણે માલમ ? 
આપણી પૃથ્વીના જેવા તેના કરતાં નાના મોટા ખુધશુક્ાદિ બીજ સાત 
ગોળા સર્યીની આસપાસ ફરે છે. તેના સિવાય સૂર્ય માળામાં તાના મહ 
આજ સુધી સુમારે સાડાત્રણુસો મળ્યા છે. અતે ગ્રહતી આસપાસ ફરનારા 
ઉપશત્રહ આજ સુધી ૨૧ મળ્યા છે. બીજ કેટલા મળશે તે કોતે માલમ ? 
આમાંના મહોની દસ્ય ગતિનું જ્ઞાન પ્રાચીનકાળમાં બહુજ થયું હતું, પર્‌તુ 

તેવી ખરેખરી ગતિ, સુમૈથી અન્તર, અતે મહત્વતું સાન કંઇજ નહેતું. 

તે હાલમાં ર૦૦ વષંમાંજ તે થયું છે. આ કાળમાં આકાશવું અત તત્વ 
કેટલું વધેલું છે તે જીએ, સૂર્યતું અતર પૃચ]ીથી આસરે હા કરોડ માઇલ 
છે. ફક્ત અંકથી આ અ'તરતું સાત સારી રીતે થવાતું તથી. અહિ'થી 
એક ચપળ ધડો નીકળી તે શત દહાડે ધણો ઝડપથી ચાલે, તો તે સૂ: 
યની પાસે ધેોડાને પહોંચતાં ૧૦૦૦ વર્ષ લાગશે. મુંબઇથી સુરતમાં ૪ ક- 
લાકમાં જવાની સ્પેશિયલ ટ્રેનમાં બેસીને સુયૅની યાત્રા કરવાને નીકળીએ 
તો પાછા આવતાં ૭૦૦ વષે લાગે. પૃચેવી ઉપર્‌ પદાથેતો વિસ્તાર, સ્થળનો 
અ'તર્‌ ઇત્યાદિ માપવાના હાથના આંગળા, હાથ, પગ (૪2 ) ઇત્યાદિ સ્વા 
ભાવિક રીતે હમેશાંતા સહવાસવાળા અયોત્‌ સુલભ એવા માપે માણુ* 
સોએ યોજેલા છે. એ જ્યાં બરાળર્‌ લાગુ પડતા નથો, ત્યાં તેવી બીજી 
નૈસર્ગિક અને પરિચિત માપી યોજેલી છે. આસરે પૃરષની ઉંચાઇ 
અથવા મતુષ્યતી સાધારણું લ'બાઇતો દડ અથવા મતુષ્ય એ માંપ છે. 
કોશ આ માપ મનતુષ્યતો મોટો શબ્દ (કોશ ) સાંશળવાતી લ'ળાઇ ઉપર 
'ીકળ્યો હોજો, જઇએ. તેમજ બે કોશતે ગજ્યુતિ આ : માંપ ચાયવું 
દબરવું સાંભળવાની મળેલ ઉપરથી ઉતપ્ન થયો છે. અશ્રેછ .મામ 
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સાલતી, નિ ગેવીજ માક, હેવી ઇએ. _માધલ, કેશ આ માપ છુ 
(સૂણદ્તિં અતર કહેવાને. અધરૂં પડે છે તેથી સૂર્ય માળામાંના જ્યોતિતું અ- 
8૨ હેવા માટે કોઈ કોઇ વખત જ્યોતિષી પૃથ્વી ગોળાની ત્રિજ્યા માત ' 
દડ વાપરે છે. તેના ઉપરથી મોટા અ'તરે કહેવાની પૃથ્વીથો સર્યનું છેટુ 
માનદડ તેઓએ કહ્પેલો છે. સૂર્યમાળાનો છેલ્લો ગ્રહ વરૂણુ તેતું સૂર્યેથી 
છેટું આ બીજા પ્રકારના ૩૦ માનદડ છે, ૭% વર્ષમાં સૂર્યની આસપાસ 
મૂર્નાર્‌ હષેલેતો ધુમકેતુનો સૂર્યથી મધ્યમ અતર ૩૫ માનદડ છે. અને 
કટલા તો ૪ હર દડ ઉપર વધારે છે. તે માઈલથી કરીએ તે 
૪૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ માધ્લથો વધારે છે. 

આ કેવળ આપણી ચર્યોમાળાના સ'બ'ધી થયું. આવી સૂર્યમાળા આન 
કારામાં કેટલીક છે અને તે કેટલે છેટે પસરેલી છે, તે વિષયની ગણુતરી 
કરી શક્તા નથી એવું કહીએ તો ચાલે. રાત્રે આકાશમાં જ્યાં ત્યાં તેનસ્વી 
તારા પસરેલા જણાય છે, તે સર્યેજ છે. ફેક્ત આંખથી આકાશમાં ૬ ઉજાર્‌ 
તારાઓ જણાય છે; પરંતુ મધ્યમ પ્રતિતી દૂરણીનથી સોષણા દેખાય છે 
અને ધણીજ મોટી દૂરઓનમાં જેયાથી આશરે પ કરોડ તારા જણાય છે. 
આઢલા તારામાંથી ૧૫-૨૦ તારાનું માત્ર છેડું જ્યોતિષોએ કાઢેલું છે. પ- 
રંતુ તે પણુ આશરે છે. લ'બનાની મદદથી અતર કાઢે છે. દક્ષિખુક્ષોંતલી 
સાતમો તારો આલ્કાસેટારી પૃથ્વીની ધશી પાસે છે. તે પૃથ્વીથી ૨૦૦૦૦, 
૦૦, ૦૦, ૦૦, ૦૧૦ માલને દ્રાસલે છે, પૃથ્વી ઉપરથી તોપના ગોળે તે 
' તારા. ઉપર છેડથે।, તો તેતે તેના ઉપર્‌ પહોંચતાં ૨૦ લાખ વર્ષ લાગશે, 

. બાકીના તારા એના કરતાં ધણુ છેટે હોવાથી તેવું સતરે લગનથી નીફ- 
ળું તથી. તથાપિ તેના તેજ ઉપરથી તેતા અ'તરનતેો અજમાસ કરેલો 
. છે. | તારાના તેજ, ઉપરથી તેતી ૧૬ જાતો કરી છે. ફક્ત આંખથી ઉપરતા 
૬ જતના તારા #ેવાસાં આવે છે. મધ્યુસ દૂરભીતથી ૧૩ જાતના દેખાય 
છે. તારાનું અ વર ફૂહેવ વાતે માટે માધ્શ્તું માપ ધણું. શાથાફ્રેડિયું થાય 
| છે, એ. મે. ઉપર ૧૩ ચ્ત્ય. છે.. એ આંકડા ઉપરથી જધૂશે, ચર્યથી. પૃથ્વીનું 
કેહું, માતફડ પણુ અહિયાં તકાશે। થઇ પડે છે. પકાશ એક સેકંડમાં આસરે 





૫) 


૧૮૫૦૦૭ માઇલ જાય છે શ્ેયુ બુહર્પતિતા, ઉપગ્રહમાં ચંનાશું' હુ” 
ઉપરથી અને પૃથ્વી ઉપર્‌ પ્રત્યક્ષ કટલાક પયોળ કરીતે ભવો ઉપરથી સૈ-' 
મળયું છે. તારાનું અતર્‌ કહેવા મોરે પ્રકાશુતી ગૃતિ શ્ય માંતદેડમી «યો 
તિધીઓ લેછે. સર્યતો પ્રકાશ પૃથ્વીપર આવતાં ફક્ત ૮ મિનિટ લાગે છે. 
પરંતુ તારા વિષય નેઇએ તો પહેલી જાતના તાશતો પ્રકાશ પૃચ્યી ઉપર 
આવતાં આસરે ૧૫ વષ લાગે છે, બારમી જતના તારાના પ્રકાશને આ 
વતાં ૩૫૦૦ વર્ષે લાગે છે; અને હરીલની મોટી ડ્રરણઓીનની શક્તિ જથાંસુધી' 
ચાલી હતી, એટલે તેમાંથી જે તદન છેવટતો તારો જણુંય છે, તેનો ઉં 
પરથી પ્રકાશ પૃથ્વી ઉપર આવવાતે ૧૪ હર્‌ વર્ષે લાગે છે; એવે અ- 
જમામ છે. આ વર્ષેની સેકંડ કરીને તેતે ૧,૮૫૦૦૦ થી ગુણુવા એટલે 
માઇલ નીકળશે. એટલાથી જ શું પૂરૂં થવાનું છે, દરરોજ આસરે પ લાખ” 
માઇલના મોટા વેગથી આપણે સૂર્ય સપરિવાર સૈરિ નામના તારકા પુ'જ 
તરક ચાલે છે. પણુ આપણી નજરે પડનાર તારાની સ'પ્યા છે ત્તે છે જ. 
આતા ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે કૈ તવો પ્રદેશ આપણી નજરે પડતો નથી. 
તેમાં પણુ તારાઓ છે જ. આજસુધી જેટલી શક્તિની દૂરબીન માણુસે કા- 
ટેલી છે તેના કરતાં પણુ વિલક્ષણુ શક્તિની દૂરૂઓીન પછીથી નીકળરૈ તે 
પગુ આપણી દરેનકક્ષા વધારેજ વધશે, અને કોઇપણુ દિશામોં વિશ્તો 
અત નથી, એવુંજ આપણુને જણાશે, એવું અનુમાન થાય છે. 
વિશ્રમવોદાની અમયોદિતત્થી દિગૃમૂઢ નહિ થતાં, વિશ્વમાંના ગોળાનું 
મહત્વ તેના ઉપર વસતી યેગ્ય ક્ષેત્રો, ધતયાદિતા આપણે વિચાર કરીએ. _ 
આપણે આગગાડીમાં પ્રવાસ કરવા જતાં અને માડીનો વેગ મધ્યમ હોય 
તા, બાજીનો ધણુજ પ્રદેશ આપણુતે જેવાને મળે છે. ગાડી દર કલાકે ૨૦ 
માધલ ચાલે છે, આપણે જઇએ ત્યાં આગગાડી છે. ગાડીમાંથી બહારનો 
આસરે એક માઇલ પ્રેશવું અવલોકન આપણુતે સારી પેડે થઇ શકે છેં. અતે” 
આપણે સ'પૂણું ભૂદેવીતું દશેન કરવા નીકળ્યા છિયે, એવી કલ્પના ' કરે. સર્વે 
પદેશ પ્રભક્ષ જેવાના છે, ભારે રાત્રે પ્રવાસ કરવો નકામો છે, અતે દિવસ- 
માં પણુ ખાવાપીવા વમેરેતે માટે થોડોક કાળ ગાળવા પડશે; તોપણ એક ' 
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હોદો સેકડો મેડુતોના' હજારો ખેતરો, શેઢા મોઢા બાગ અને વતો ઉપ- 
“વતો. નદી વગેરે આપધી તજરે પડશે. કોઇ કોઇ વખતે આપણુતે લામ 
પદર પદર વીસ વીસ કલાફ સુધી સયેતું દશેન થશે કિયાં કિયાં તો ર૪ 
કલાકમાં પણુ અધારૂં થનાર નથી. અને કેટલીક જમાએ હમેશાં ૨૦-૨૦ 
કલાક અથવા -૪ કલાક અથવા મહિતાના મહિના રાતજ આવરે, તેથી 
ખાપણુતે સુકામ કરવો પડશે, આ ચમત્કાર તરફ લક્ષ આપવામાં તથા વ- 
નોપવતે,, નદી, પર્વતો વગેરેની સૃણ ચમત્કાર જેવાતે ઉભા રભ્રા તહિ તથા 
સશસરી રોજ ૧૦ ઢલાક આપધી ગાડી ચાલેલી હોય, તો સર્વ ભૂમિપ્રદેશ 
જેવાને આપણને ૬૮૫ વર્ષ લાગશે. આખી આયુષ્યમાં આજ ઉવેમ કવી, 
તો આપણુને આઠે દસ જન્મ સુધી આ કામને માટે લગાડવા પડશે. તેમાં 
વળી સમુદ્રતું દશન નથી. તે કરવું હોય તો ચોગણે વખત લામશે. આટલું 
મોડું પૃથ્વીનું જ્લેત્ર છે. ચાર માળાના ધર્‌ ઉપરથી અગાસી ઉપર એટલે આશરે 
રપ હાથ ઉંચી ખેઠેક ઉપર ઉભા રહીતે આપણતે જે પદેશ દેખાય છે તે- 
ટલા ૧૦ લાખ પ્રદેશ નનેવા ત્યારે પૃથ્વી ઉપરની બધી જમીન દેખાશે. સ- 
સુદ્રવલયાંક્તિ પૃથ્વી જેવાને તેના કરતાં ચાર ધણું પૂર્વું પડશે. આટલે 
વિસ્તૃત આપણે ભૂગોળ છે. તોપણુ તે સૂર્ય માળાના કેટલાક ગ્રહોની પાસે ક ૪- 
જ નથી, પૃથ્વી જેવા ૭૦૦ ગોળા એકત્ર કર્તા એટલે શતીની આપૃતિ 
થરો. ૧૩૦૦ એકત્ર કરવા ત્યારે પૃથ્વી ગોળ ગુરૂગોળા એટલે ગુરૂ થશે, 
સર્યેની જેડેઃ તુલના કરીને ભેવાજાં આવે તો એ ક ૪ તથી, સર્યે માન 
ળાના બધા મ્રહેતા ધટકાદ્રવ્ય એકત્ર કરીને તેતે એક ગેળેો બનાવ્યો, 
તો તેનાથી ૭૫૦ ધણું સર્વમાં દ્ર્ય છે. પૃથ્વીના આકારના ૧૩ લાખ મહો 
એકત્ર કરવામાં આવે હારે સૂર્યે તેટલો થશે, હમણાં જ આપણે: આખી પૃ- 
થનો સર્વ પ્રદેશ જેવાની કલ્પના કરી, તે પ્રમાણે સર્ય ઉપરનો પ્રદેશ'જે- 
વામાં શ્વે, અને દર કલાક પાંચ હજર મેન રસ માઈલ [પદેશ એટલા વે* 


ઝા [જના મે કહેશે કે, મે તો ખ્લિક્યોકિનો પુરાણું 
કરેતાં પણુ 'શંણીજ વધારે કરી. વાંચનાર ઉપલી શાળતમાંથી એઝ પણુ અન 


(૪૭) ન 
તિશયોક્તિ નથી, બધી ખરી છે. કેટલીક બાબત વેધ સિદ્ધ છે; 'ટૂરધીન 
ઈત્યાદિકની છે. તેને પ્રત્યક્ષ અનુભવ લીધેલો છે. અતે કેટલાક ગણિત સિદ્ધ 
છે, હિસાભથી તે તમારા સમજાવામાં આવે એમ છે. ' 

હવે આપણે 2૪મા કલ્પનાના રાજ્યમાં પ્રવેશ કરીએ. તરણા ખસ તાન 
ગતા છેટાપણાનું ચોકસ સાત નથી, તેથી તારાનું મહત્વ ૨ી રીતે, સમજનય ? 
થારૈ* મતોરાજ્યમાં પ્રવેશ કર્યા સિવાય ગતિ તથી. તથાપિ મારી કલ્પના 
તરગ કેવળ સવેર્‌ થનાર નથી. શ દ ૧ 

તારાના તેજ ઉપરથી અને કેટલાક તારાનું અ'તર ધણું જ સૂજ્ઞમ સ- 
મનયું છે તેના ઉપરથી તેના મહત્વતું જ્ઞાન કઇક થયું છે, તારામાંથી ધ- 
ણા તારા આપણા સૂર્ય કરતાં ધણા જ મોટા છે, કેટલાક આપણા! સૂય 
જેટલા જ મોટા છે, અતે કેટલાક સર્ય કરતાં પણુ નાના છે. 

આપણી સર્યીની આસપાસ પૃથ્વીના જેવા મહો ફરે છે, તેમ આ તા- 
રારૂપી સૂર્યની આસપાસ છે કે નહિ તે ક'૪ ખાત્રી પૂર્વક સમજાયું નથી. 
તોપણુ તે હોવા એ તદત સ'ભવતીય છે. તથા એ બાબતમાં ક'છ પ્રમાણુ પણુ 
છે. દરેક તારાની આસપાસ સરાસરી ૨૦ ગ્રહોપગ્રહો છે એવું માન્યું, 
તો એછામાં ઓછા ૧૦૦ કરોડ ગોળ આપષુને દેખાતા આકાશમાં છે. આન 
ટલાને ફકત એક વખત જેવાતો વિચાર કયી, તથા એકને જેવામાં એક 
એક મીનીટ ગાળ્યો, તો બધાને જેવાને ૪૫૦૦ વર્ષ લાગરો, તથા પ્રત્યકના 
ઉપરતા ચમત્કાર, તેવું સ્વરૂપ પ્રત્યાદિતું સાન થવા માટે દરેક ઉપર એક 
જન્મ વાપરવી અતે દરેક જન્મમાં આપણે શતાયુ થયા તો ૧૦૦ લક્ષ ભ/નન્‍્મ 
લેવા પડશે એટલે ૮૪ લક્ષને ફ્રેરો ફરીતે પણુ બીકન કેટલાક જન્મ થાય. 
જેમ પૃથ્વી ઉપર પ્રાણીઓ છે તેવા બીન્ન ગોળા ઉપર્‌ છે કે નહિતે 
વિષમ ખાત્રી પૂર્વક કઈ સમજ્યું નથી.-તથાપિ પૃથવી જે વસ્તુથી. બનેલી . 
છે,'તેવી જ વસ્તુથી બી? ગોળા બન્યા છે એતો નિશ્ચય થયું છે. આમ 
શય તો તેના ઉપર્‌ કોઇ પણુ જતના ધણીએ નહિ હોવા એ ૩૯પનાન 
સ ભવનતીય : જણાતું નથી, પ કરડ સૂર્ય ઉપર વસ્તી નહિ હોય તોપણુતેની 
“આસપાસ ફર્તાસ ગે ઉપર વસ્તી હોળી એ સ ભવનીય છે: : અતે: ન્નોવું . 


(૮) 


શોમ શટલે આ માળાઓ ઉપર કેટલા પ્રાણીએ હશે તેની કલ્પના કરે. 
પૃચરી 'ઉપર્‌:આસરે ૧૪૦ કરોડ માંણુશે છે, ચોપગાં જનાવરોની જીદી જાત 
આસરે ૨૦૦૦ છે, પક્ષીઓની ૮૦૦૦ 'જાતો છે, સર્ષની ૧૧૦૦ જાતો છે, 
'માછલાંતી' ૮૦૦૦ જતો છે, અતે બીજા કીટાદિ પ્રાણીઓની આસરે ૩ 
લાખ જતો છે, પાણીશાસવેત્તાએ આટલી જાતતો શોધ કર્યે છે. એના 
“સિવાય તેતી બીછ કેટલીક જતની ગણુતરી કરી નથી એવી જતિ' ઘણી 
છે. દરેક જાતનાં પ્રાણી ૧૦ કરોડ હેય એવી' કલપતા કરી તો આપણી આ 
એકલી ભૂગોળમાં આસરે ૩૨૦૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ પ્રાણી છે. અને તે પ્રમાણે 
'સધે ગે!ળાતો હિસાબ કરીએ તો જે આપણુતે માલમ છે તે આકાશમાં 
ર:૯૪૪૦૦૦૦૦૪૦૦૦૦૦૦૦૦૬૦૦૦૦ પ્રાણી છે | 
આપણા પૃથ્વી જેવા ગૃહ, તેની આસપાસ ફરનારા ચ%તા જેવા 
ઉપગ્રહ ધૂમકેતુ અંતે આ બધા મ'ડળતેો મેરૂ જે સૂર્ય તેતા જેવા અસ'ખ્ય 
સુર્મ એટલંજ આ આકાશાભુવનમાં રહેનારા છે એમ નથી, તેતાથી અતિ- 
' ચંડ મેવો ગૃહસ્થ ઉછ કહેવાનો બાકી છે. તે ગૃહસ્થ તેજેમેધ છે. 
તદન સ્વશ્છ આકાશમાં સાદી આંખથી સફેદ મેઘના જેવા અથવા 
ભાકાશ ગમેમાતા જેવા તેજના નાના નાના પુ'જ જણાય છે. ટૂર ણીતથી જે- 
વાથી તેમાંથી કેટલાક ' તાર્કાગુચ્છ જણાય છે. એક દૂરળીતથી જે કૂક્ત 
હમલો દેખાય છે. તેના કરતાં મોટી દૂરઓતથી તારકાગુ*છ જણાય છે. પ- 
૨તુ એવા પ્રકારના કેટલાક પુ'જતું વણુક્ષેખ લીધાથી માલમ પડયું છે કે, 
' લે ભતિપ્રદીપ્ત  વાયુતા અથવા બારના સ્વય'પ્રકાશ પુંજ છે. તેતે આપણે 
અશિમેધ અથવા તેજેમેધ કહીએ. તેજેમેબતા આકાર જૂદા જૂદા જાતતા 
હોય છે. 'તેનો વિસ્તાર પણુ ધણે(જ વિક્રક્ષણુ હોય છે. ઠાલાંતરથી 
. તૈમેમેધનો સકોચ થઇને તેના તાર બતે છે. આપણે સર્યે એ પહેલા 
તેજમેધ હતો, તંથા તે વેળાએ તે સર્યમાળાનો છેવટનો ગ્ર જે વંર્ણુ છે 
યાં સધી પસરેલેો હતો. એટલે સૂર્યના આકાર હમણાં જે છે તેનાથી 
૨૦૭૦ કરોડ મણે આકાર તે તેજેમેધ હ્તો તે વેળાએ ' હતો. કેટ- 
“ધાક વતેજેસેધ જેમા કરતાં: પણ મોટા છે. ઉપર લખેલા ગોળાએનતા સિઃ 


(€) 


વાય કૂક્ત શાદી આંખથી અથવા દૂરબીતથી નહિ દખાય એવા નાના 
નાના પદાથે આકાશમાં સર્વત્ર પસરેલા છે, એવા પધ્ર્યતે અશનિ કહે છે. 
મોટી અશનિમાળા પૃથ્વીની તરફ આવીને તેમાંની અશનિ સળગીને પૃથ્તરી 
તરફ આવે છે, તેનેજ આપણે ઉલ્કા અથવા ખરતા તારાનો વરસાદ કહીએ 
છીએ, એટલે અશનિએ ઉદ્કાતું પૂર્વરૂપ છે તા. ૨૭ મી નવે'મ્બર ૧૮૮૫ 
માં રાત્રે મોટી ઉલ્કાદૃદ્ટિ થઇ હતી તે ઘણાઓબખે જેઈ હશે, તે રાત્ર 
લાખ-પોાણા લાખ ઉલ્કા (તારા) પડયા હોવા જેઇએ. તેના સિવાય રે।જ 
કેટલાક ઉલ્કા પડે છે. રાત દહાડો આખી પૃથ્વી ઉપર ખે કરોડે અશતિ 
પડવા જેઈએ એવે અજમાસ ન્યોતિષીઓએ કયો છે, અશનિ આપણને 
નજરે પડે છે, તેની ધરી પૃથ્વીની કક્ષમાં નથી; ત્યારે અશતિમાંથી 
થોડીજ અશતિ પૃથ્વીની વાર્ષિક પ્રદક્ષિણામાં તેને મળવાનો સઃભવ છે. એવું 
થયાથી જે મળે છે તેની સખ્યા મેરી છે. તેના સિવાય, સર્ય રોજ નવા 
પ્રદેશપર્‌ જાય છે તેમાં પશુ અશનિ છેજ. આના ઉપરથી આકાશમાં અર્શાન 
સવંત્ર કેટલી હશે તેની કલ્પતા થઇ શક્તી નથી, આકાશમાંના ગોળાની 
જનેડે સરખામણી કર્યીૌથી તે ધણી નાની જણાય છે પરંતુ તેમાં કેટલાક 
પૃથ્વી ઉપરના નાતા મેટા ડુંગરો જેવડા સહજ હશે તેનો ભ્યાસ ૧૦૦ થી 
૧૩૦૦૦ માઇલ સુધી હેય છે એવી કલ્પના કરવામાં આવી છે. 

હને આપણે આકાશભુવનતો આકાર અતે સ'ખ્યા કેવી છે તે જે: 
ઇએ. જ્યાં જેદ્ઓએ છીએ, ત્યાં તાર અથવા તેજેમેધ જેવામાં આવે 
છે. ત્યારે આ આકાશભુવનનો આકાર ગોળના વિના બીજે સ'ભવતો જ નથી 
વસ્તુતઃ તેનો આકાર અગેયજ છે. આપણી પૃથ્વી આ ગોળના વચ્ચોવચ્ચ 
છે. પરંતુ વસ્તુતઃ જે ગાળાના આકારતી મર્યાદા જ માલમ નથી તેતો વચ્ચલો 
ભાગ કિયો એ વળી શી રીતે જણાય વાર્‌ ? ડયાં પણુ મયા તો તે સ્થાન 
વશ્ચમાંજ માલમ પડે છે. 

આકાશમાં જે તારાએ છે તેમાંના ધણાક તાસ આકાક્ષ ગગાના 
પ્રદેશમાં દ્ેલામલા છે. આકાશ ગ'ગાનેો જે પટો દેખાય છે તેના વચ્ચેથી 
ખે માજીએ પદર પંદર અશ એવા ૩૦ અશ પષહેળાણનો જે આકાશ 
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ગળાનો છે તેમાં એક દર તારમૉંથી સૂ તારા છે અને તેજેમેબમાં પેક 
તેનેમેધ છે, બાકીના પ્રદેશમાં એટલે આકાશ ગગાના 'પટ્ટાની બહાર 
રટ તારા છે. અતે છુ. તેજ્ેમેધ છે. આકાશ ગગા પ્રદેશમાં તાશ સઃ 
વૈત્ર એક સરખા પાસે પાસે નથી. તેના ધણું કરીને જુદા જીદા અનિયમિત 
સમુદ્દાય છે. એ સમુદાયની મર્યાદા તદન રેખાવાળી છે.એમ નથી અતે તે દરેક 
સમુદાયની વચ્ચે વચ્ચે થોડી બજી ાલતું જમા છે. એ સમુદાયમાં તારાની 
સખ્યા એક એકમાં બેથી લપ્નને હક્નરે સુધી છે. દેઇ તાના તાના સમુદાય 
4 મળોને મોરો સમુદાય થયો છે. આપણુને સાદી આંખથી જે મોટો તારે 
રૃખાય છે તે ઘણું કરીને એક જ છે. આકાશ ગમા પ્રદેશની બદર ખે 
બાજુએ તારા ધણાજ આછા પસરેલા છે, તથા તે માજુએે તે આકાશ 
ગ'મા પ્રદેશને વ્યાસ તેટલે દૂર ફેલાયો નથો. ક'ઈ હોય તો. તે ધશે!જ 
ચોરે છે. આકાશ ગગા પ્રદેશના ખે બાજુઓ તેજ્ેમેધ છે; તથા જેમ 
જેમ દૂર જવામાં આવે તેમ તેમ તે વધે છે. આખા આકાશમાં ડપાં કયાં 
તારકાગુચ્છ છે, એટલે તેમાં ધણાજ તાના તારા ધણાજ પાસે પાસે ભરેલા 
છે. એવા કેટલાક ગુચ્છ સાદી આંખથી ચોથા પક્તિના તારા જેટલા જ- 
છાય છે, પરતુ ધણી મેટટી દૂરધીનમાંધી ભેવાથી ત્યાં લાખો તારા મા- 
લમ પડે છે. 
ગ્રહ, ઉપમહ, ધૂમકેતુ, તારા, તેજેમેધ અશતિનું મહાસેન્ય આન 
કાશમાં પચરેલું છે તે શું સ્વસ્ધજ ખેઠા છે ? નહિ તારાદિકાતી સ'ખ્યા, 
તેનો આકાર, તેનું તેજ આ જેવું વિલક્ષહયુ છે તેવી તેતી હોલયાલ પણુ 
વિલક્ષણુ છે. પૃથ્વી ઉપર ધણી ઝડપ ચાલનારી વસ્તુ આપણ્‌તે ફ્ક્ત આગ- 
ગાડી જઇએ 'છીએ. તેનો વેગ આપણે કલાકષી કરીએ છીએ, એટલે તે 
“કલાકમાં અમુક ચાલે છે એવું આપણે કહીએ છીએ, _ પરંતુ આકાશ. ગે! 
ળનો વેમ કહેવાને માટે સેકડ અષત્રા ધણું થાય તો મિતિટ આ કાલમાત 
ખરાંબર ખેસતું આવે છે, લણી”. ઝડપથી થાલનારી | આગગાડી ' કલાકમાં 
' ર૨૦ માણલ જય છે, બુધ પોતાની ધરી ઉપર સેકડમાં કૈ૦ માઇલ ચાલે છે. 
ભાટે સોટે ગોલા આટલો ઝડપથી ચાલે છે એ જોઇને ધણુ' આશયે લર“ 
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લાગે છે. ઈ. સ. ૧૮૪૩ ના ધૃમકેતું ધરીની નીચે હોવાથી સેક'ડમાં ૩૫૦ 
માઇલ ચાલતો હતે, તે પ્રમાણે તાતા મોટા વેગથી ઉપમણે પોતાની ધરીની 
આસપાસ અતે સુખ્ય મહતો આસપાસ રે છે. સયે પણુ કરે છે, સૂષે અને 
તારા અચલ છે એવું સામાન્ય લોકોનું કહેવું છે, પણુ ખરી રીતે તે અચલ 
નથી, તારને ગતિ છે. તોપણુ આપણેથી ધણે છેટે હોવાથી તેની પરસ્પરની 
વચ્ચે અત્તર હજરો વર્ષથી પણુ ખદલાતું જણાતું તથી; તેજ સૂર્યની આ- 
સપાસના મ્રહેના સ'બ'ધમાં જેયાથો સર્ય અચલ છે, એટલે જે. તે આકા- 
શમાં ડમાં પણુ જય છે, તોપણુ તે પોતાના કુટુંબને લઇને જય છે, તેથી 
ગ્રફ અને સૂર્ય તેની પરસ્પરના વચ્ચેતું અતર હમેશાં એક સરખુ છે એવું 
કહીએ તો. ચાલે. એ કારષુથી સુર્ય અને તારા અચલ છે એવું કહેવાય છે. 
આ તારાએતી ગતિના ક'ઇ પણુ નિયમ હજ સુધી જેવામાં આવ્યા નથી. 
ઝોટલે તે સર્વ એક અથવા અનેક નિયમિત સ્થાનની આસપાસ રહે છે તેવું 
જાયું નથી ત્યાં જ્યાં ત્યાં ફેરે છે, 

તારાદિકની સખ્યા, તેનો આકાર, તેનું તેજ, તેને મદાવેગ અને 
તેની સ્વૈેરગતિનો અને સ્થિતિનો પૂણુ ધારણુ કરનાર આફાશનું ગપારત 
એ ધ્યાનમાં લાવતાંજ મન દિગમૂઢ થઇ જય છે. 

વિસ્તાર માપના નિત્ય સહવાસના જે માપો છે તેતાથી મોટા પદા- 
ચેની તરક ઉપર જેતા નેતા જેમ જેમ આપણુને વિશ્વતું અન'તત્ત સમ- 
જાયું, તેમ તેના કરતા કરતા નાના પદાયેની તરફ નીચે જેતા આકારનું 
સક્ષમત્વતું અપારત્વ જેવામાં આવ્યું છે, બહારનું કામ દૂરબીનથી કર્યું છે, 
તેમ અંદરનું સૃદ્મદશૅિક ય'ત્રથી ક્યું છે. હાથ, ૪2 ઇત્યાદિ માષેો છે 
તેનાથી કેટલાક ધણા ખીન્ન મોટા માપો છે. તથા તેના ડરતાં મોઢા 
હજરો ધણા બીજા માપો એક દિશામાં પૂરા પડતા નથી. તે પમાણે 
ખીજી દિશામાં હાથની આંગળી, આંગળાના ભાગ તથા તે" ભાગના સૂછ્મ 
ભાગ કૈઢલા પણુ કર્યા તોપશ્ુ તેતામી પણુ 'સૂદ્દમ પદાથ છેજ. કેવળ 
આંખથી ૪ચનો ૧૦ મો ભાગ એટલે ' પદાથે- જેવા આપણે સ્પટટ, દે 
ખાય છે, તે મમાણુ  સ્દ્મદર્શેકશો ઇંચતે લાખમો ભાગવાળે પદાથ - સ્પ 
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રખાય. છે. સૃછ્મદશેકયત્રે એક નવા વિશ્વમાં આપણા પવેશ કરાયો છે 
તેમાં સજીવ અને નિર્જવ ખે જાતના પદાર્થ! છે. એ સૂણમ સૃદિ પહેલા 
આપણા સ્વપ્નામાં પણુ નહોતી. એક વાડકી પાણી લઇને સ્છ્મદરીકય- 
ત્રથી જેયાથો તેમાં અમીબા ૪ થાદિ સૂછ્મજવ હ#તરો નજરે પડે છે. તે 
રવેરગતિથી અહિંથી તહિ' સંચાર કરે છે, "ખાય છે, પીએ છે, અને પ્ર- 
જેત્પાદનં કરે છે. મોટા સમુદ્મમાંતાં નાનાં માછલાંતો વ્યાપાર જેવો સુય'ત્ર- 
ચો ચાક્ષેલો હેય છે તેવુંજ 'આ સ્દ્મ જીવનું તે વાડકાના પાણીમાંના સસુ- 
દમાં ચાકેલું હોમ છે. વાતાવરણુમાં આવા સુદ્મ જતુ બીજ ફૂપથી તયી 
કરે છે, અને તેને જીવવાત યોગ્ય સ્થાન મળતાંજ તે પ્રાણી બને છે. લે- 
હીતાંગ તાવ, મરકી, કોલારા, શીતળા વગેરે રોગ ઉતપન્ન કરવાના બીજ 
2૫ જ'તુથી કોઇ કોઈ વખતે માનવ રારીરતા અતુલ સ્ત્રાન મળ્યાથી 
રોગનો ભોગ થાય છે, કોઇ કોઇ વખતે એવા ₹તુથી ચંણા, જવાર, 
ઇત્યાદ્િતા પાક ઉપર્‌ પડીને તેનું સત્યાતાશ થાય છે અને દુકાળ પડે છે. 

સૂથ્મદ્રોકયત્રથી આપણુ પ્રવેશ એટલો અ'દર થાય છે, પણુ રસાય- 
ન શાસ્ત્રનો તથા મુખ્યતઃ પ્રકાશ્ષ, ગરમીના સળધમાં હાલની શે ઉપરથો 
ગેના કસ્તાં ઉંડાણુમાં આપણે પ્રવેશ થાય છે. અતિસૂજદ્ષમ જીવ, જીવનું 
આદિરૂપ, તેનાથી પણુ પેલી બાજુએ જઇને સુષ્ષમ પ્રકાશની લહેરો, અણુ, 
પર્માણુના રાજ્યમાં આપણે પવેશ કરીએ છીએ. યાં ફૂટ, ઇંચ આ માપ 
ઉપમોગી પડતા નથી. એટલુંજ ર્નાહે પણુ પણુ ઈચને! લાખમાં ભાગ 
પણુ મોટા થાય છે, તેના ફરતાં પણુ સ્ષ્મ માષ લેવા પડે છે. અડધી 
આંગળી લાંબી, ઉંડી અને પહોળી એટલી જગામાં વાતાવરણુના અણુ ૨૧ 
ઉપર ૧૮ શત્ય એટલા હોય છે. પાણીનું ટીષુ જે પૃથ્વી જેટલું મોડુ' 
ધાય તો તેમાં અણુ આ નાર'ગીના જેટલું દીસે છે. પરમાણુયી અણુ 
ચાય છે, અને' અણુઓથી પદાથે બતે છે, તો આ અણું પરમાણુ કેટલા 
સ્‌દ્મ હોય છે તેની કલ્પના કરો, સારાંસ વિશ્વ વિસ્તારનો મહિમાં ( સે!” 
રાપણું ». અન'ત છે તેમજ કે (સૂક્ષપણં ) પ . અનત છે પ, 
કુ%મથી ચાલશે. 


વિશ્વની ઉત્પત્તિ ર 

શતે આપણે જે તેજવાળા તાસએ નજેઇએ છીએ, તેએ પ્રત્યેક તારો 
એક એક સૂર્કે છે, આપણે સૂર્ય પણુ એક નાતે તારો માત્ર છે. બીજ ધણા 
તારાએ એના ફરતાં મોઢા છે. સહજ નજરથી આપણે છ હજર્‌ કરતાં 
વધારે તારા જેઈ શકતા નથી; પરતુ દૂરબીનથી ભેવામાં આવે તો તેમની 
મ'ખ્યા લગભગ ખે કરોડની થાય. વળી પુષ્કળ તારાએ એવા છે કે જે 
દૂરણીનથી પખુ ન દેખી શકાય, 

આ જગત્‌ અતિ વિશ્ઞાળ છે. આપણા નાના સર્યેવું કદ પૃથ્વીના કરતાં 
ખાર લાખ ઘણું મોઢું છે. પૃથ્યીથો તેવું સૂયેવું છેટું નવ કરોડ વીસ લાખ 
માઇલ છે. કેટલાંક તારાનું છેટું નિરૂપિત થયું છે, તેમાં સવે ફરતાં પાસેતા 
તક્ષત્રપરથી પ્રકાશ આવતાં સવા ચાર વર્ષ લાગે છે; પ્રકાશતો વેગ શેક'ડમાં 
એક લાખ છયાશી હજર માઇલ છે. એક બીજમાં આવા અથવા ચના કરતાં 
પણુ વધારે છેટે રહીને ખે કરોડ તારા ફરે છે. દતે કપના ૩ર કે જમવ્‌ 
કેટલું મોફું' હેવું જઇએ. દૂરધીનથી જણાતા ધણે દૂરતા તારાતું અજવાળુ 
અહિ' આપતાં આશરે ત્રણુ ચાર હર્‌ કે તેથી પણુ વધારે, વર્ષે લાગે છે. 

આ અસંખ્ય તારાના ઝુમખામાં આપણા સર્યને ઘેરીને યુધ, શુક, 
પૃથ્ધી, મંગળ, બહસ્પતિ, શનિ, ઉરેનસ, તેપચુન “આ આઠ મોટા મહે 
અને લગભશ્રગ ચારસો નાના નાના ગ્રહે પોત પોતાતા માગેમાં મુકરર વેન 
ગથી ફરે છે, વળી કેટલાક મોઢા મેહની આસપાસ કેટલાક ઉપશ્રહ તિય 
મિત માર્ગે ફરે છે. એ સિવાય ધણા ધૂમકેતુ અને ઉલ્કાનાં રોળાં' સુયેની 
ચારે ખાજીએ ફરે છે, આ મ્રહ, ઉપમહ ધૂમકેતુ તથા ઉશ્કાથી ધેરયલા સૂર્ય 
સહિત જગત્તો જે ભાગ છે તેવુંજ તામ સૈર જગત્‌ છે. સુર્ય એને 
કેન્દ્રીભૂત છે, બૃહસ્પતિ બધા મહમાં મોટો છે અને તેપયુત ળધા કરતાં 
છેટે છે, સુર્ષેથી તેપયુનતું છેડું પૃષ્વીતા છેઢાથી ત્રીસ ધણુ છે. - 

ન્યુટનેઃ દેખાડયું છે કે મધ્યાકષેષુનાં'' નિયમથી મહ ઉપમર, ધમરૂતુઓ 
ભે સરવે મુકરર મામેં પ્રે છે. તેઓતી ગતિ સબધી સર્વ વૈચિક્ષ''આ 
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વમ શે છે, પરંતું શૈર જગતની બનાવટમાં બીજાં કેટલુંક વૈશ્િ- 
િ છે, તે ન્યુટતતા' તિયમ સમજાવી રકતા નષ્રી.દ “ 
“(૧ હો આકાશમાં જ્યાં ત્યાં ફેકાયલા નથી, એ એનો માગે ધણુ' 
કરીને એક સમતોલ પર્‌ છે; અને આ સમતોલ ધણું કરીને સૂર્યની નિર- 
ક્ષમૃત્તતી સાથે એક તશ્રમાં રહેલું છે. (કેવળ નાના ગ્રહેતોજ વિશેષ કરોને 
ષમકેતુએનેો માગે તે સમતલથી વધતો એછે જૂદો છે. ) 

*. (૨) સૂર્ય પોતે પોતાતી ધરી ઉપર પશ્ચિમષી પૂર્વ તરક ફરે છે; અન 
જાયબ જેવું એ છે કે બધા ગ્રહે પષુ બરબર તે તરક સૂય ચારે બાઃ 
જુએ રે છે, ( કેવળ કેટલાક ધૂમકેતુએજ પૂર્વત્રી પશ્રિમ તરજ ધરે છે. ) 

(૩) વળી મહેની ધરીપર ફ્રવાતી બાજી પણ્‌ બરાબર તેજ એટલે 
 પશ્રિમથી પૂર્વ તરતી છે. (કેવળ ઉરેતસ તથા નેપચુત એ નિયમથી બહાર્‌ છે.) 

(૪) મહનતા પ્રમાણે ઉપત્રહો પણુ બરાબર તે સમતલ ક્ષેત્રમાં રહેલાં 
છે. તેઓની ગતિવું મુઃખમ પણુ પશ્ચિમથી પૂર્વ તરક છે, ( ઉરેતસતા ઉપમ્રહો 
ખીન તલમાં છે, તે પૂવૈથી પશ્ચિમ તરપર રે છે. ). 

(પ૫) સૂર્યોષો થણેતું છેડુ' એક સુંદર્‌ નિયમના અનુયાયી છે, તેનું તામ 

ખાડિના નિયમ છે. * 
૦-૩---૬૪-૧ર્‌૦-ર્‌૪---૪૮----૪૫૬૦-૧૭૨૬રેકમાં ૪ મેળવો. 
૪-૭૦૦૦૧૦---૧૬--૨૮--પ૫૨---૧૦૦--૧૬૪૬ 
ખુધ-શુક-પૃથ્યી-મંગળ-૦-બૃહસ્પતિ-શનિ-ઉરતેસ, 

_અખુધ્તું છેડું ૪ મુકરર કરાય તો પછીતી લખેલી સખ્યા પછીના 
મહતું છેટાપણુ' જણાશે. ૨૮ સ'ખ્યાની નીચે કોઇ મેહનું તામ નથી, બહુ 
પુર્વે કેપલારે અનુમાન કયું હતું કે મંગળ તથા બૃહસ્પતીનતી વચમાં કોઇ 
નહિ શેધાયલો ગ્રહ હોવો જેઇએ. ગણે સદીમાં જ્યારે ઉરતસની શોધ 
થઇ, અને તેતું છેટું પથુ એ નિયમથી ૧૪૬ પરિમિત થયું, ત્યારે વિદ્દાને 
 જ્પલાર્ના અનુમિત મહતી શોધ કરવા લાગ્યા. તે શોધનો પળ સ્વરૂપ આ- 
જ સેંધીમાં ૨૮ પરિમિતઃ પ્રદેશમાં એક મોટા મદને ભે લગભગ ચારસો 
 તિનાતો નાના મશે શોધવામાં આજ્યા છે. આથી. પણાએએ' ધાર્યું હતું 
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કે મોટો મહ કોઇ રીતે ભામીતે આ નાતા મહો થયા હશે, પણુ દાલતા 
જ્યોતિષીઓ એની ખીજ રીતની વ્યાખ્યા કરે છે. એ વ્યાખ્યા 'નીહારિકા” 
વાદના જેવી છે. નેપચુતતું છેટું બાડીતા નિયમના અતુ'।યી નહિ થયાથી 
વિદ્યાના એમાં ધણો ભરફંસો લાવતા જણાતા નથી. 
ઉપલા વૈચિ?્યતા વિશે વિચાર કયોષ સપણ જણાશે કે સૌર પરિવારમાં 
ના ઝળકતા ગ્રહોમાં એક બીક માથે ગાઢો સળધ હોવે જેઇએ. આ 
સળ'ધ તેએની સ્રછિ અથગ જન્મ કાળથી ર્ર છે તેમાં સંદેહ નથી. 
ઝે સ'બ'ધ શે! છે ? આ અપૂર્વે વૈચિત્યતું કારણુ શું છે ? મ્ર$ ઉપગ્રહાદિ 
જ્યાં ત્યાં ફેકાયલ્ઞા નહિ હોવા છતાં પોતાની ઇચ્છા પ્રમાણું નહિ ફરતાં 
આવા સુનિયમથી તિયમિત શામાટે છે ? 
સર્‌ પરિવારની જ્યોતિષ્યો ( તારાએ ) નો અવસ્થા વિશે વિચાર 
કયાથી અને પદાથે વિજ્ઞાનના કેટલાક તત્વની મદદ લઇ જેયાથી આ સં" 
વાલતેો જવાબ સહજથી મનમાં સ્‍જુરી આવે તેમ છે. 
પૃથ્વીનો અદર બહુ ગરમી છે. જમીન ખોદીને જેટલા નીચે જવામાં 
આવે, તેટલી વધારે ગરમી જણાય છે, તેતા વિતા ધરતીક'પ, બળતા અ- 
ચવા જવાળામુખી પહાડ, ગરમ ઝરા, પ્વતાદિતું ઉ'ચુ' થવું, ભૂખ'હ વિશેષનું 
ધીરે ધીરે ઉપસવું ઈત્યાદિ વિષયનું એકમાત્ર સ'ભવિત કારણુ જમીનની નીચે 
તાપ છે. ગરમ થયેલા પદાથે માત્ર તાપ વિસ્તારે છે અતે કાળે કરીને જ્યારે 
ઠંડા થાય છે, ત્યારે તેમતું કદ એણું થાય છે. તે પ્રમાણે બહુ પૂર્વે આપણું 
ભૂમ'ડળ હાલ છે તેથી પણુ વધારે ગરમ તથા પાતળી અવસ્થામાં હતું અતે 
તેનો પણુ પહેલાં જ્યારે ગરમી વધારે દંતી, ત્યારે પૃથ્વી વરાળમયી હતી, 
તેમાં સ દેહ તથી. તે વેળાએ તેતું કદ ધણુ મોડું હતું, એ સહેલાઇથો સમજાય 
છેઃ પૃથ્વોની હાલની રચનાના ઉપરથી કેટલે! કાળ ગયો છે, તે વિશે સર વિલિષમ 
ટામસન જે હાલમાં લાડ કોલવિનતા તામથી એળખાય છે. તેણે વિજ્ઞાતોદ્‌- 
શિવ પ્રક્રિયાથી પૃથ્વી કેટલા વર્વેતો પહેલાં તરળ હતી, તેની ગયુતરી કાઢી છે. 
સૂે પણું નિરંતર તાપ ફેલાવે છે. એક કોયલાતી પૃથ્વી ખનાવીને. 
જા કલાક. સુધી તેતે સળગાશ્માધી જેટલી ગરમી ઉતપત્:થાય, તેટલી ગન 
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ફૂમી ઝૂરયોની સપારીપરનતા દરેક વર્ગ જુમાંથી એક કલાકમાં . નિર્‌તર પસરે 
છ, એમ ફેલાતી ગરમીના ૨૨૭,૦૦,૦૦,૦૦: ભાગનો એક ભામ માત્ર 
પૃશ્વીમાં પડે છેડ તેતાથીજ પૃથ્વીમાં આટલાં કામ ચાલે છે. યારે હવે ધારે 
કે બધી મરમીતું પરિમાણુ કેટલું ?- 
સૂર્યની આટલી 'ગર્‌મી કયાંથી પક થાય કા મરાઈ કહે છે કૅ સૂય 

ઉપર્‌ સ માડિ રસાયતિક. ક્રિયા પ્રચ'ડ વેગથો થયા કરે છે. અને કોઇ કહે 
છે કે અજઅધાસથી ઉલ્કાનિડની સુર્ય ઉપર #છ્િ થાય છે, તેથી આટલી 
ગરમી છે. હેલમહે।લત૪: વગેરે વિદ્દાનોએ સિદ્ધ કર્યું છે કે ર્સાયનિક ક્યા 
કે ઉલ્કા પડવાથી આટલી ગરમી ઉત્પ થઈ શકતી નથી, પણુ એ ગરમી 
ઉતપન્ન થવાતું કેવળ એક માત્ર કારણુ છે. તે કારણુ સૂર્યેતા આકાર ઓછે 
થવાથી' થતી. ગર્‌મીતી ઉત્પતિ છે, સૂર્યતું કદ જેટલું સ કોચામ છે, તેના પ- 
સમાણુએ જેટલા એક બી'નની પાસે આવ છે, તેટલી ગરમી ઉત્પન થાય 
છે. હેમલહેોલજે ગષીતે, કહ્યું છે કે સર્યતો વ્યાસ માત્ર ૮૫ માઇલ જેટલે 
ગોાછે થવામાં જે ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે તેતાથી ર૨૬૦ વર્ષ તાપ ફેલાવ- 
શે. એસે દેખાડયુ* છેઃ કે ચર્શ, આદિકાળે આખા સૌર જગતમાં વ્યાપેલો હ- 
તો, તેણે ધીરે ધીરે સકૃથિતઃ થઇને હાલતો આકાર ધારણુ, કયો છે અને 
આ સ'કોચનથીજ તેવું તેજ આટલા કાળ સુધી ઉત્પન્ન થયું છે અને હજી 
પણુ થાય છે. એના વગર્‌ આ પ્રચડ ગરમીની .ઉત્પત્તિતું બીજું કાંઇ સ'ભ- 
વિત કારણુ સહી શકતું, તથી. 

આ બધાં અતુમાન તથા. સિદ્ધાન્તનો જા રચીને સેર જગતની ઉ- 
ત્તિ રીતિ. તકી કરવામાં આવી : છે. 

વિખ્યાત શર્શેનિક ફૉટ ઓ અનસુમાનનો ઉત્પસ કરતા હતોદ પછી અ- 
દિતીય- ગસિતમરિત કાલે એતે પિ આપી. હવે જેવામાં આવેઃ છે ક 
તે રીતિ શી છે. 
" “* શ્રરેલાં સર્ષમમહળ ર કાં મમા શુધી સૂરમ વરાળના આકારમાં 
હતું, આ' વરાળતા જૂદા જ્તદા 'ભામ કતૂદાઃ જદા  વેગમીઃ જૂદી જૂદી તરફ 
' દોડતા ફતા માળે મળેઃ કરીતિ. તે “તૂરી  ભૂદી ' ભરની મતિ એકડી થમાશ્રો તેઃ વગ 


(૧૭) 


માળના ભારકેન્દરરી . ચારે ખાજી પશ્રિમમી પૂવ તરફ ફરવાની એક એટી 
ગતિ ઉત્ત્ન થઈ. ગરમી ડ્રેલાવાતી સાથે આણુવિક આકર્ષેણુ બળથી તે 
વિશાળ પિંડ સ'કાચિત થવા લાગ્યું. વિડનું કદ એણું થયાથી, તેનો મર- 
વાના વેગ વધવા લાગ્યો, અને વેગ વધવાની સાથે કૈન્દ્રપસારણું બળની 
«દ્ધ થાય છે. તે દવ «/ડષિ'તો નિઃક્ષદેચ પહોળા થયો અને મૈરપ્રદેશ 
દખાવા. ધીરે ધારે સ'પ્રેચવાથી . કેન્દ્રાપસારણુ બળ વધારે વધે છે, પહોળા 
નિરક્ષદેશે તરળપિહમાંથી જદો પડીતે. એક ચક્રના અથવા વૉંટીનો આફાર 
ધાર્‌ણુ કયો. હવે જોઇએ છીએ કે અદરતો એક પિ'$ પોતાની ધરી ઉ- 
પર પશ્રિમથી પૂવે તરક ફરે છે અને ધીરે ધીરે ધનીભુત થાય છે તચા 
સ'કાચાય છે; અને એક વિશાળ ચકાકાર વીંટીને અથવા ચકતે પોતાથા 
જુદું કરીને તેને અનુવર્તી નહિ થઇ શક્યાથી તેને ઘેરીને તે તરક્‌ ફરે છે. 
કાળે કરીને એ પિંડ વધારે સ'કાચાયો તેથા તેનો વેગ વધ્યો અતે બીજી 
એક નાનું ચક્ર ઉત્પન્ન ચયું. આવી રીતે નવા ચક આજ સુધી ઉતપન્ન થયાં 
કે અને વચમાનો તરળપિ'ડ ધનીભૂત થ# તથા નાના આકારમાં આવીને 
આજે પષ્ા બદા વેમથી પોતાની ધરી ઉપર પરે છે, અને શરીર સકોચ- 
નથી ગરમી ઉતપન્ન કરીને ચારે બાજીએ કેલાવે છે. 

આ એક એક કુડાળુ' અથવા વીંરી# એક એક ચઇતી દત્પતિતું 
કારણુ છે. આ ચક્ર કદી એક સરખી રીતે રહેતાં નથી, કેટલાક વખળમાંજ 
જદા નદા ભામમાં ન્નૂદા જદા પ્રમાણમાં સાન્દ્રતાધી તથા નદા નદા 
ખબૂળમી નાના મોટા ૬ર ભાગમાં વહેંચાય છે, . અને તે કડકાએઓ ન્નૃદા 
ન્નૂદા વેગથી એક? માગે ચાલે છે. પછી કાળે કરીને તે હજારો ફફડા 
એક બીશ્તના આરર્વણુથી_ એકઠાં થઇને એક પિહનો આકાર ધારણુ કરે 
છે. એવી રીતે પહેલાં જે ચક્ર અથવા વોંટીના જેવું હતું, તે પાછળથી 
ગોળાકાર થઇને તે વિશાળ આકૃતિ પિની ચારે બાજુએ રે છે. આ 
નાના ગોળા એજ ,એક મહ છે. ક 
# વળી તે મોય પિ'ડે જે કારણુથી તીભૂત થઇને પાતાના શરીરમાંથી 

મહની ઉત્પત્તિ ફરી તેજ કારણુધી નાના પિડ મહોએ પણુ ધીરે ધરે ર 


ને 


ખક 


(1૮) 


ઠં. તથા 1 ધતૌશૂત થઇને. પોતાના અવેયવથ્‌ી તાતા ચતા અથવા. વોંદીના 
જેવા આફારનાં કૅડાળાં ઉતપન્ન અને તે કુડાળાં એ પાછા પિડરૂપ થળે. 
નોતા ઉપમ્રહ બન્યા, આવી રીતે પૃથ્વીનો એક, મ'ગળના બે, ખૃહસ્પતિના 
પાંચ, અને શનિના આઠે, અને ઉરેનસના ચાર ઉપમહ અથવા ચંદ્રની ઉ- 
«પતિ થઇ છે. પૃથ્યીએ તરળપણું ત્યાગીને સપાટીતો ભાગ કાણુ કય છે 
તેથી તેને હવે ભીજાના જેવા ચકે અથવા, વીટીતા જેવું કુંડાળું ચવા' મી 
સભના નધી; તથાપિ ફેરવાને લીધે કેન્દ્રોપસારયું બળથી ભૂમ'ડળનો નિ- 
રક્ષદેશ આજપષુ. ઉપસેલો અને ઉત્તર તષા દક્ષિણુ મેરૂપ્રદેશ કક દબાયલેો 
છે. શનિશ્વરતું ચક્ક અધવા વીંટી જેવું કુંડાળું આજે પણુ રહેલું છે અને 
તે ફેરક્ષાર થવાતાં ચિઉ નિરંતર જેવામાં આવે છે. 
_ કૈવળે માત્ર યુક્તિના ઉપર વૈજ્ઞાનિકો આધાર રાખતા નગી; ગણિતના 

સિદ્ધાન્તો'પણુ પરીક્ષાથી આંખની સામે "નેવા ચાહે છે. 

ફ્રેન્ચ વિદ્દાન પ્લાતોએ તેલનાં તરળ પિંડ. બનાવીને કોશળથી તેમને 
ટ્રેરવીને તેનાથી તેલની વીંટી તથા તેલમાં મહ ઉપમહ ઉત્પન કયી હતા. 
આ વિશાળ સોર જગત્‌તા અતુકરણુષી ખક નાનું જગત્‌ પીય પરીક્ષાથી 
બન્યું હું.. 

જેકે કેટલાક બનાવ આ 'તત્વના' વિશેધી છે; અને ધાકાએ એની 
મીમાંસા” કરવાનો યતન કયી છે.* પણુ તે વાજળી જણાતો! નથા. 

બધા મહે પશ્ચિમથી પૂર્વ તર૬ પૂરે છે. વળી ધરીના ઉપર ગેળા- 
કોર પ્રેવું એ બધામાં મા પશ્િમથી પૂર્વે તર છે. પણુ .-ઉરેનસ તથા નેપચુ* 
નમાં. શ્રક છે. ખરી રીતે જતાં એએનું શ્ેરયું જેનું એ. કઇ સહેલું કામ 
નથી. વળી મજે પોતાતી ધરી ઉપરથી વધારે “ખક્ષી “જાય છે. માગે તથા 
નિરક્ષદૃતતી. અદરના' ખયા પૃથ્યીતે, ભાટે ૨૩॥ અશમાત્ર, મંગળના રષ 
અશ, શનિના લૅમભગ રહ અંશ, અને બુહર્પતિના ૩ અશ માત્ર છે, 
પરતુ ઉરેનસના. હ્ગગભગ. ૬૦ ગમૃશઞ છે, મઉતી' શાસે' જે ઉપમહે છે; તેએ 
પણુ પશ્ષિમથી પૂવે. તર ફ્રે છે. : પણું: ઉરેન્સના ઉપમ્રણો, ઉલટી 
અથાત્‌ પૂર્વથી પશ્ચિમ તર્ક રે જે, ચા મધુ જેમાથી. જણામ: છેકે 


( ૬૯ » 

રનસની અતે સંભવત? મેપચુતની ઉત્પત્તિની વખતે એવું કંઇ કારણઃ વું 
જે બીજ મહેની ઉત્પત્તિની વેળાએ નહેતું.. 
ધરું. કરીતે સર્વથી જેટલું છેટે જવામાં ફે સાં મહ કદી 
થાય છે. ખુધ, શુક, પૃથ્વી, અતે મગળ કરતાં બહસ્પતિ, શનિ, ઉરેનસ 
તથા નેપચુન ધણા મોટાં છે, એજ સ'ભવે છે. મેમ ખુધાદિ મહ નાના 
નાનાં ચકર અથવા વીંટીના જેવાં કુડાળાંથી તથા બૃહસ્પતિ મોઢાં મોટાં ચક 
અંથવા વીંરીના જેવાં  કુડાળાંમાંથી ઉતપન્ન થયા છે. પરંતુ આ નિયમ કેવળ 
સ્થૂલ હિસાબથી જણુય છે. સદ્દમ દહિસાળ ક્યોથી બુહસ્પતિના કરતાં શનિ, 
ઉરેનસ તથા તેપચુન નાતના થાત નહિ.” 

બૃહસ્પાતે તથા મગળતી વચમાં એક મેટા મ્રહતે બદલે ધણાક નાના 
નાના મહ જેવામાં આને છે.. જાણે કુંડાળાંનાં સેકડો કકડા થઇતે આ 
નાના ગ્રહેતી ઉત્પત્તિ થઇ હોય; જણે કોઇ કારણુથી આ કકડા જન્મ્યા 
નહિ હોય. મહાકાય બૃહસ્પતિતી પાસે છે એ એવું કારણુ હોય, તે ખા- 
તરી પૂર્વક કહો શકાતું નથી. બૃહસ્પતિવું વજન ત્રણુસે! પૃથ્વીના જેઢલું 
છે, વળી એ બધા નાના ગ્રહોમાં સર્વષી મોટાના વ્યાસ લગભમ ત્રણસો! 
માઇલ માત્ર છે; અને ધણાકોનો વ્યાસ વીસ માણ્લથી પણુ એજ છે. 

મોઢા મેહતા ઉપમહોની સખ્યા ખચીત નાના મરહના ઉપસરણેની સં 
ખ્યાના કરતાં વધારે થવી જેઈએ. પણુ મ'ગળના મેજ માત્ર ઉપશ્રંહ છે. 
અને બુષ. તથા શુક્ર ઉપમહ વિનાના છે. પૃથ્વીનો ફૂક્ત' એકજ ઉપમહ છે. 
બૃહસ્પતિ વગેરે મોટા મ્રહ્મેની ઉપમ્રહોની સખ્યા ધણી વધારે છે. 

એકે માત્ર આકાર, ઉપમ્રહની સખ્યા બતાવનાર તથી, કેન્દ્રાપસારણુ 
બળજ ચફ અથવા, વીંટીતા જેવાં કુ'ડાળાં ઉત્પન્ન હેરવાતું. મુખ્ય કારશુ છે, 
ઉ તે બળ જેટલું વધારે છે તેટલા _ઉપમહોની સખ્યા વધારે થવી સ'ભવે 

છે. પૃથ્વી ચોવીસ કલાકમાં એક ફેરો દ્રે છે અતે શનિ પોતાની વિશાળ 

રેડ દશ કલાકમાં એકવાર ફેરવે છે. તેથ! * એવું ' કેનદ્રાપસારણુ બળ ધણું 
ધારે છે. વળી આથો એનો ઉપમહેની સખ્યા પણુ ૨ આઠ 'છે, મું: વચેક 
ભજે પણું જેવામોં આતે છે. 


(૨૬) 
જાજ કાળની પદાર્થ વિત્યાતની 'ઉનતિ ચારે મજુથી ન્જાં નવાં પ્ર- 
માણી! આણીતે આ સછિ પ્રણાલીને શમધેન ૩ર છે. ” 
પહેલાં પથ્વી તથા ચર્ષે એક જતાં, એ ને "૩ ડરે, તો પૃથ્વી તથ! 
ચૂવે એકજ પદાથેથી બનવા સ'ભવે છે. આટલા દિવસ સુધી આ પકાના 
ઉતર અસ ભાવિત તથા કલ્પનાના પણુ અગોચર હને. હાલમાં નવા મે!- 
ધાયલા વ્ણુલેખ ચ'ત્રથી અથવા પકારને પથકરણું કરવાના યત્રથી નિઃમ- 
શયથી સિદ્ધ થયું છેં કે સૂર્યમાં ખપ લોવૃ', તાંખુ, જસત, સોડિયમ, નાદ 
#/ન વગેરે પાર્થીવ પદાથ! ધષ્યા છે. 
નાતો થહ બધાના કરતાં પહેશે તાઢી તથા સખ્ત થગે જને મોટા 
મતે તેના કરતાં વધારે વખત લાગરો. મહોની ખરી અવરથા 'જેયાથી૦૪ 
તે સિદ્ધ ચયું છે. ચર બધા કરતાં નાના છે; ગેથા તે એજીવારે કટ 
થયો છે; તરળ પાણી તથા વાવુને લેશ માત્ર એમાં નથી, એમાંના મે।ઢા 
રોટા જ્વાળામુખી પહાડો ધષ્યા વખતથી આગ નીકળતા ભધ થઇને 1નિ- 
ર્છી થયા છેડ તેથી ખએેની અદર પ્ણ શીતળતા જે. વળી પૃથ્વી ચદના 
કરતાં પચાસ ગધી મોટી છે. એની અદર આજે પણુ અશિમય ગરમીછે; 
જમીનનો પોપડો તાહે છે ખશે, પરતુ ૯ઈ %ટશૈકૃ ભામ ( વાયુમડળ ) 
હવાવાળો છે, કેટલોક ભાગ ( મહાસાગર ) તરળી ગ્યાફારમાં છે. પૃથ્વીના 
જવનની આખર આવવાતે હછી ધણો વખ્ત નાળ છે. શુક તથા મંગળ 
ઉમ્મરે તથા કદમાં ધણા ખર પૃથ્વીના નવા છે; તેઓની પ્ામુતિક અવ- 
સ્થા પણુ ધણી ખરી રીતે પૃથ્વીનાં જેવી છે. મળળ વાયુરાશથી ઘેરાયક્ો 
છે. એની સપાટીરે। ભામ મહાદેશ તથા મહાસાગરમાં વેહેચાયલ્લો છે, એનો 
મેરૂ પદેશ બરધથી *કાયલે છે. હુતાળામાં એ બરજૂ ગઝોમળે છે. ન્ટ 
શિયાળામાં પાછો પહેલાંની હાલતમાં આવે છે. 
જમ્‌ શન તથા ' બુલ્સ્પરાતિ મોઢા કદના છે, તેમ તેમની અવમ્યા પણુ 
તેના જેવી છે. હજી તેઓગ્મે સ'પૂયુ' રીતે તરળતા  તાગી નથી. નીચેની 
*ફીપપરપી પૃથ્વીની સાધે તેએની સાન્દ્રતાની તુલના કરી જેવામે. ' 


પટ્રીટ જ૪ઝયઇન!%૧2/1₹4#₹2* સ ૧૪૦% પ૪ # 


(ર૨૧) 


બુધ, અ. 8 “ «ર્‌ વે 

શુ. ત ./6 ! ી 

પથી. ૪ (તાત્રા મેહં:) -.. ક  (લગશમ સાખી.) 
લ ર ક 

મગળ, રી જ 5. કે ૧ કછ. 

મૃદસ્પતિ. ' ન ૨૪ ] જી 

બયી (મેટા મેદ. ન) ર બી કે ધણી મોછી. 
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બલસ્પાંતિ આકારમાં સર્વ કરતાં મોથ છે, તેની અવસ્ધા પણુ ધશી 

ખરી મુયેના જેવી છે. હજારે બાખ્પીય પદાથાએ મહા મેધની પેકે તેતા 
વિશાળ શરીરતે હાંકી રાખ્યું છે. અને મહા તરેમથી તેગ અહિ'ી તહિ' 
દાડે છે. પ્રળળ તોફાની હવાના પ્રમાણે મોઢા વેગશાળી વરાળ બૃહસ્પતીની 
મપોરીપર તિંતયં હાલ ચાલે કરે છે. બહ્ભસ્પતિ સર્યતો યોગ્ય પુત્ર છે. શનિ 
પણુ ધણે! ખરો એના (  બદ્સ્પતિતા ) જેવો છે, _ ર 
આપણા નાર્‌ «ગત્‌ સબધમાં જે કહું છે તે ભીંજા તાર જગત્‌તે 

ષયુ, બમળર લાગું પડે છે. દરેક તાશ એક એક જગતતા કેન્દ્ર સ્વરૂપ 
હોવા જોદએ. તે લેક જગત્‌ પણુ . જા એકજ રીતિથા બત્યું છે. તાર- 
ગમે! ધણા "મમ સૂર્યના જ્યા છેઃ શને શૃરિકેયા પણુ એકજ રીતિવાશી 
મ૪ છે, તોપણુ કોઈ ઘણા પ્રાચીન, કોઇ દાલના, કોઇ તાહા અને કોઇ 
[વણેન્મુમ એટલે ઠડા પદી જવા આવેલા છે, તમા કોઇ આજ પણુ 
નનાં તવાં ગક] નનાવવાને' પ્રશ્સ છે, યણલેખ, અથવા પ્રકાશતે પૃચ્ચફરૂણ 
ન જેવામાં આળ્યું છે કે બધા તાર એકજ *તતના પદાથેથી બન્ધાછે. 
વેદનો તાસતો રંગ જમાથી તેની ઉમ્મર તકી કરે છે. કેટલાકે વાર યુમ 
બતે, પ્રમ આપીને પૃથ્થી વગેરે મદહના જેવા નિષ્ધશ તથા 'ખિોપિત 


ધયા છે. લુબ્શકુ તથા પ્રશ્નન -તામતા ' અત્યુજ્વળ ખે તારના ' “પાશેતા ખે 


તામએો' આવી: દશામાં ત્યા છે; લેળેમાંથાં લુમ્ધાની પાશેણે તારો ર- 
રળીનથી જથાયો છે અને બાજે જણાતો તથી, વિ તે લખાય છે, 
તીક્યુ દશુનના 'વિષજીભૂત માત્ર છે. 


(૨૨ ) 


તજ જે ખરૂં ઠરે તો આકારમાં એવા સૂર્ય જેવાની સ'ભાવના છે 

9, જેએ આજે પથુ જવનેન્સુખ છે, આજે પણુ જેઓ આદિમ  વરા- 
ળમષ મીહાશિકા અવસ્થામાં : આકાશકેત્ર વિસ્તૃત અશમાં વ્યા છે, જે- 
માંથી ભવિષ્મત્‌ મહ ઉપમહ -શેબિત. વિચિત્ર જગત્‌ ઉતપન્ન ઘશે. 

, . “મ 'શદીમાંજ આવા પદાર્થેનો શોધ લાગ્યો હતો. દૂરબીનથી આન 
કાશમાં ઝુકરિફાના જેવા નિદ્ઠારિકા જેવામાં આવતા હતા તેને. હશેલ આ- 
દિમ :વરાળરૂપ જગત્‌ ધારતો હતો પણુ તેનો છોકરો સર જન દરેલે પે- 
તાની દૂરખીનધી નેયું હતું. કે તેએમાંતા ધણુ વરાળના જેવ્રા નથી; ધણે 
છેટેના પાસે પાસેના તારનાં, ગુમખાં માત્ર છે. ત્યારથી કેટલાક જ્યોતિ" 
ષીએ તૈએતે વરળમય નહોતા માનતા. અને લાપ્લાસનતો મત પાયા વિન 
નાતો! થયો છે એવું. સમજતા દતા. પરંતુ આજકાલ હગિન્સે પ્રકાશના 
પયકરણુથી, દેખાડયું છે કે તેઓમાં કેકલાક તારાના ગુમખાં માત્ર હોવા 
છતાં પણુ ધણાક ખરી રીતે જેતાં વરાળમમ છે, એ વિષે હવે ક'૪ સ- 
શષ નથી. આ શોધ .નીહાશ્કાથધી જગતતી ઉત્પત્તિતે પુછિ આપે છે. 

 ધુમકેતું કું છે? મૂમકૈતુ . પણુ માધ્યાકર્ષણુના બળથી સૂર્યેની ચારે 
બાજુએ ॥રે છે. એનો. આકાર જૂદી જૂદી જતને છે. કદ ધણું મોડું છે. 
૪. સ. ૧૮૧૧ માં દેખાયલા ધૂમકેતુવું પૂછડુ' ખે કરોડ માઇલ લાંબુ 
હતું. ૪..સ . ૧૮૪૨ ના ધૃમકેતુતું પૂછડું અગીઆર કરડ માધંલનું હતું. 
પરનુ. માધાની સાથે. તેતું. વજત ધણુંજ છું છે, આડ દરા રોર્‌ માત્ર 
હોય છે, સામાન્ય કારણુથીજ જોએ ધરીથી છુટા પડે છે, પ્રકારને પૃથ* 
કરણુ. કરવાના ય'ત્રથી એએના શરીરમાં વરાળતું. ગસ્તિત્ક જેવામાં આવે 
છે. એનાથી અનુમાન કરવામાં આવ્યું હતું કેં એએ શોર જગતના ઉ 
 પાદાતભૂંત વત્ળને, બાખળીનો ભાગ માત્ર હોલે જેઈએ. પણુ હાલ | એ 
ભત; ધશેક કમો છે. આદિમ જગતના મેર પ્રદેશની  પાસેતી ગતિનો વેગ 
ગે  થયાધી યાંના 'વરાળરૂપ :પદામેના એક ખે કકડા "કોઈ: રીતે જૂદા 
પડીને; સકોથનથીલ્ર 'મધ્યસ્પ્ર. પિ'ડના અતુસરેણુ કવી રકા નહિ.:  લૈશએજ 
'“આંજ પષુ. ધૂમકેતુ શૂપે- રહેલા છે. ખરી રીતે ધઃ ખર ધૂમકેતુ લોર 


' (૨૩ 


_જમવનાઃ મેરૂ" દેશમાંથી આવે છે ઘણું કરીને જે રી તપે છે. તે જાના 
ઉપર્‌ લબશાવથી ધૃમકેતુગોનો માગે રહેશે છે." ય 

: અગણિત ઉલ્કાપિંડ રોળાબધ' થઇને કમિ પરમાણે મુકરર 
માર્ગે પૂરે છે; 'નવેશ્બર મહિનામાં પૃથ્વી - આવી રીતે એક ઉલ્ાપિડના 
માંગૈની પાસે આશભ્યાથી તે વખતે ઉલ્કાય્ષેશુ થાય છે.. ઉલ્કાતી સ ખ્યા 
સાંભળ્યાથી આશ્ચર્ય પમાય છે. હિસાબ કયોથી દર રાતે દૂરખીતથી ચાલીસ 
ડરોડ ખરતા તાર જોવામાં આવે છે, એએ બધા પાધિવ ઉપકરષુથી 
બનેલા છે, ધુમકેતુ :તથા ઉલ્કા વચ્ચે ઘણે તધાવત. તી, વસ્તુત: કેટલાક 
ધ્‌મકેતુ આવા :અચ'ધચ “ઉલ્કા પિડતો એકડો આકાર માંત્ર છે. " 

દૂરબીનથી' જે ખે કરોડ તાશ જેવામાં આવે છે, તેમાં એક પી 
એશીલાખ છયાપથની અદર છે, બાકીના વિસ લાખ શાત્ર એનાથી 
ખદાર છે, જેવામીં આવ્યું છે કે જેમ સૈર જગતના ધણું કરીતે ખધા 
ગ્રહ એક તલમાં રહેલા છે, કેવળ ખે ચાર તક છેડીને ગયા છે, તેમ તારા 
જગતમાં પણુ ધણું' કરીને બધા તાશ એક તલમાં અથાત્‌ છાયાપથ તલમાં 
રહે છે, ખે ચાર માત્ર તે તલ છોડીને ગયા છે. તારા જગત્‌ તથા શાર 
“'જમત્‌ કેટલીક રીતે એકજ જાતના ગ ગઠતવાળાં છે, વોષણુ તેમાં મોટા 
નાન પણુ છે. " 

જેમ ઘણા ધુમકેતુએ સોર જગતના મેરૂદેશની પાસેથી આવે છે, 
તેમ દૂરબીતથી જેતાં નીડ્ારિકાએ પણુ તારક જગતતા મેફપ્રદેશમાં અથાત્‌ 
હાયાષથથી છેટેની જમાએ નેવામાં આવેઃ છે. જેમ ધ્મકેતુઓ નાના પ 
કારના આકારવાળા તથા વરાળવાળા છે, તેમ નીહારિકા પણુ છે.. અવુમાન 
“કરવામાં આતે છે કે જેમ સૈર જગતમાં ધૂમકેતુ ઉતપન્ન થાય છે, તેમ 
ખે કરોડ સાર્‌ જમતવું. એકત્ર ' સ્વરૂપ જેટલું 'વિક્ષાળ પ્રમાણુ જગત્‌ બના- 
_વવાને. આજ પથ રી નીહારિકાવરપામાં છે. આ નિદારિકાથી આને 
ન થુ ચોદ ભને. છે...” ક 
્‌ 'હુર્બટ: 'સ્પેન્સરતા હ કમાશે આ સહિત સાધારણ વિવર્ત«વાદના 
રી દશ સોમે છે; 'વિવતેન અથવા વિકાશનો અથે કમિક ધનીભવન. છે, 
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વિકાશની વખતે પરમાણુઓ એક મેકની પામે આવે છે. નંસફીની અવસ્થા 
દૂર થળને કડષુતા આવે છે. જે એકાકાર હતી, તત તદન અશમાં 
જદો જૂદી મૂર્તિ ધાર્યુ કેરે છે." જે નિગ્વમવં હતી, તે ભવંચવત્રાળી તથા 
અગ પ્રેથમવાળી થાય છે. જેની સીમા નિક્ષણુ કરવી: મુશ્કેલ હતી. તે 
સીમાતદ્દ યઇ છે. જે આખા શરીરમાં છે તે દરેક અંગમાં દરેક પત્યંગમાં 
ભને છે. વિક્વ્યાપી હવા ધનીભૂત તથા «દો જદી થઇને તારમડળી 8- 
«પનત થઈ છે,. દરેકે તાશ  ધતીભૂત ચવાની વખતે: મજેતી સછી કરી છે: 
વળી ગ્રહના મનીભત્રન કાળે ઉપમણોતો જન્મ થગો છે, આવી રીતે આ 
અપૂર્વ વૈચિશર્યેવિચિત્ર જગતની ઉત્પત્તિ. તથા વિકાશ મો છે. . * 

સ્પેન્સરના મતમાં વિકાશની પેઠે વિનાશ પશુ વિવત્તેનની અદર સમા- 
યલો છે. વિકાશ તથા વિનાશ સર્વત્ર 'એક સરખા. યાશે છે. તોપણુ .વિતાશને 
લીધે વિકૉશના પ્રાબલ્યમાં -વિકાશાવસ્થા તથા વિકાગ્રને લીધે “વિનાશનાં પ્રા- 
બલ્યથો વિતાથાવર્થા કહેવાય, ચદ્રાદિમાં વિકાશાવસ્થા પૂરી થવા છતાં પણ 
સાધારણુ સાર જગતમાં હજી પણ્‌ વિકાશતુંજ પ્રાધાન્ય છે. જ્યાં વવિક)શાવ- 
ગ્થાની પરિણુતિ. છે, (યાં લિનાસાવરથાતા, આરભ છે. જે આ બધું જ- 
ગત્‌જ એ નિયમને, તાબે છે, આ જમતો નાશ અવશ્ય થરો. આટલામાં 
૦7 ડેંકાણે ઠેકાણે વિનાશના આરભ થયો છે. 

'ચદ્ર નાતો થયાથી કઠણુ થગે। છે, તે હમણાં નજીવ તથા મૃત છે. 
છે, એતી વિકાશ્રાવસ્થાનો છેડો આ૦* ચ્યો છે 

પૃથ્વીમાં આજ પણૂ . ગરમી છે;. એરો. ઉપરનો ભાગ આન# પણુ તરળી 
તથા વરાળના પદ્યયેનો છે, આજે પુ એનો (પૃથ્વીનો) વિકાશ ચાલે છે. 
અગ પ્રત્ય ગ બને છે, તાપ ફેલાવ્યાને લાધે સ કાચનંધી આજ પણુ મહા- 
દશ, પવત બતે છે. 

સર પણુ એ નિયમને તાખે છે, સૂર્ય ધીરે ધોરે ધન થાય છે, જ્યારે 
તે ધટ યથવાતો છેડે આવશે, ત્યારે તેના વિકાશતે. પણુ છેડે આવરે; પછી 
તે તેજ આપશે નહિ. એલવાઇ €શે-જગત્તો દીવો એલવાઇ જરી. આવી 
રીતે પેટલોક તારએ।” હાલ ઓલવાઇ ગય દી્માં આવે છે; સરળ પણુ 
'ખ્ચીત એલવાઇ જવાતો. શ ' 
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જગતનું ભવિષ્ય રું થરો? કેઢલાક તેન [વિતાના છવ વગરનાં પિડ 
શું હમેસાં શ્રન્મમામેમાં ફરશે ? ધારો કે પૃટ્વી સૂવંમાં પડીને પડવાતા ધઃ 
સારાથી ગરમી ઉતપન્ન ખચીત વાતી, સર ત્વિશ્િયમ ટામસેને (લાડ હા 
કવિને) ગણુત્રંસીથી ફાઢયું છે. કે બાધા મરહના. પડવાથી જે ગરુમો ઉતપન્ન 
યશે તેથી ૪૧૦૦૦ વષ સુધી સષનું તેજ દલની રીતે રદ્રો શકરો. પણ 
ત્યાર પછી | સર્ષ સર્ષમાં ધસારો, તેનાથી ચરમીડું પરિમાક્ુ ગણું વધારે થશે. 
તે ગરમીથી વળી બે સર્યે વસળમાં આજશે, અને નીદારિકા અવસ્થા ધરમા 
કરીને આકાશ જ્તેત્રમાં બ્યામ રહેશે. *દ્દિ' તિનાક્ષાવસ્યાતી હ આવી, 

પેલા મોટા શરીરના સર્વ મહાવેગથી અનંત શ્ાકાશમાં ફરે છે. જેન 
ઝોને લઇને શ૪ગતની શેશ્વા, જમતવું' સોન્દર્ય,. જમતનુ' જતન છે. તેએ ફેન 
દાચ કાલે કરીને એકમેકમાં અથડાઇંને ભૃકેો થામ તપા વરાળ થઇ #તય. 
સ્છ્િના આર'ભમાં અતત આકારે વ્યાપોને જડ પરમાણી ફેલાયલા જેવા 
છે: રૃધિતા અતષાં બળી તે જડ ષમ્માણુ મદદાકાશમાં ફ્રેલાગલા જેજંચ 
છીઝે. મહાકાશ વ્યાબીતે જડનું આ મહાગરીર છે મલ્કાલ વ્યાપીને જડતું 
આ પરમાયુ છે. મનુખ્યતા અગોચર કેટલાં ૪ગત્‌ મહાકાશમાં રશ્રા છે તે 
કોળુ કડી શકે? મહ્દાકાળમાં કટલીકવાર આ વિવતતેન ચાલશે તે કઉંવાને કોણ 
સમથ છે? આપણું જગતુ આ બ્રહ્માંડની એક રેતીનો કુ છે, આપષા 
“મતના વિવત્તનકાળ, મહાકાળનેઃ એક પળ. છે. .મમુષ્યનીઃ જુહિ : ત્યાં ૯.2 
પામે છે. મનુષ્યના કલ્પના અહિ' સ્તેશિત છે: સુન પોતાના” દીવાનો 
બ્યૉન હાથભો પકડી થીરે ધીરે ચગધાં ઉપાડતું ભયભીગશિત્તેથાં “અ મદા 
દશ્યનો સામે “નય છે. ગાઢા અધારાતી અ'દર કં પથ અવા?  વિનાન! 
પદેશમાં ઉભું સ્હીનેં ઝોડલું' “આ મેહાધેટપં*ઃ મોતાની. અમીત “જિ ફેડ છે. 


કિ નશ્રની ધટતા* 


હવે વિશ્ચની ઘટના કેવી યથી છે. તેનો વિચાર કરીએ. શિશ્ચતા 
ધટતાને! વિચાર કરવા એ કેટલું સાકસ છે એનું પહેલા લાગે છે; તથા કેઃ 


રલેક ભાગે તે સાહસ જ છે. તેનો વિચાર કરતો એ આકાશને હાથ ધગા- 
ડવા જેવું કોઇ કહેશે. પરુ ભપણુતે વસ્તુતજ આકાશને 'હાથ  લમાડવેદ 
“જેઇમે ઝના. સિવાય આકાશનું છામ શી!રીમે થાય વાર ? પરતુ તે જાન 
ગેળવવા બારે આકાશે તરક જવાની *૪રર' નથી. આકાશમાં ગયા પછી 
ત્યાંથી બળર કહેના માટેઃ કાણુ પાછું બલ્યું છે-? મનુષ્યની બુદ્ધિ એવી 
વિલક્ષણુ છે કે અમા પદાથવું શાન ને રમાં ખેઠે બેઠો મેળવે છે. અ- 
' કલ્પનાના અતર ઉપરના, કાશમાંનીઃ જ્યોતિસો જાણે પોતાની . રસાયત- 
 શાળામાં' લાવીને તેના-ચિત્ો તેતાથી#' કહાવે છે; તેમજ તેના પોતાના શરીર 
શાથી બનેલાં છેતે મુ તેતાથી સમાંથી લખી લેછે: આ શક્તિ તેતે હમણાંજ 
પ્રામ થયલી ' છે, :પ્રકાશ 'લેખનકળા (-ફેટોમાષી) : અને 'વષે દ્ેખક ચંત્રકળા 
( સ્પેકટોસ્ટોપી ) . તેનાથી અતે મુખ્મ કરીને તેમાંના બીજની મદદમાં આફા- 
શમાંમાં જ્યોતિતા ધટક દ્રવ્ય 'માણુસને જણુવા માંડયા છે." પહેલી કળાને 
ઉપયોગ આ કાળમાં ઈ સ.:૧૮૩૦ થી થવાને આરંમ થયો અને બીજાને તો. 
ઈ સ; ૧૮૧૫૬ થી. ચવ માંડયો છે .કોઈ કોઈ બાબતમાં તો આ પૃથ્તીપર 
 માખૃસ રહે છે તેના કરતાં પણુ ચાકારાતી  જયોતિનું સાન તેને: વધારે થયું 
છે, ઉદાહરણ ઉત્તર શવતી આસપાસના ૪૦૦ માણુલના ગેદેશના પદાયેનું 
સાન તેને જર ધુ નથીઃ યાં તેતો મવેશ પચ નથી. તે ગ્રવેરા તારા 'પ્રમાણે 
પકાશ લેખતા અથવા 'વલું લેખના તાભામાં લાવવા માટે. માષ્યુસતે પૃથ્વી 
છોઠીને'પશોકમાં જવું “જોઇએ. પહેલા ભાકાશના  ગોળાએતી ' ઘટનાના 
વિચાર ' કરવાની પહેલા' - આપણા થાતો એટલે: આપશી, પૃથ્વીનો વિચાર 
આપણે કરીએ... ક ી 


# 
ક 


 ગ્રાચીન કાળમા. પૃથ્ધોતી વસ્તુ વિચરે વિચાર, પૃથવી ઉપર 
જૂદા જ્નૂકા. આકારના તશ્રા ચુણુતા, જાથવા અનેક પ્રકારના એકમેકથી ન્નુદા 
ઘા પંદષો આપા જેવામાં આવે છે તેની દરેકનો ધટના નણુવી મુ- 
સ્કેલ છેં. એવું | પડેલી નજરે જોતાં ણામ જે. પરંતુ જરા તિચાર કયાથી 
તેના કેટલાક વગે થાય છે. પ્રાચીન કાળના _શાણુસોએ. પૃથ્યી;? આપ) “તેજ, 
વાયુ અને આકાશ આ'પાંત્ર તથી ભધા પદાર્થ! બનેલા છે એવું ઠવાબ્યું 
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હતું. સર્વ દેખાતા. પદાથેને, તેમાંથી કોઈ પષ્ું વગેમાં નાખી. શકાય છે, 
અયનજા તેમાંતા એક અથવા અનેક તત્વતા સ યોગથી  પદાશે થયા. છે એવું 
દેખાડી શકાય છે. એવું કહેવામાં ક પણુ હરકત; તથી: પરતું : મતુખ્યતી 
જિયાસા ગયા બસે વક્ેધી એટલી વધેલો છો. કે. તેને ;આ ઉપરચેટ્યા, 
તત્વથી સમાધાન થયું નહિ, હલકી. ધાતુમાંથી... શોનું કરવાનું એટલે ફિમિયે 
બતાવવાના જ'૬થી  રસાયનશાઅનું થોડુક. 34: માણસને. ધણું પ્રાન. 
ચીતકાળથી છે. પરતુ કન્સમાં લબ્હાયશિયર નામના. ગક: માણુશે દરાશનું, 
ર્સાયનથશાશનો પાયો નાંખ્યો. તથા પછીધી તેતે બીજ શારની, મદદ લન 
પતે સાંપ્રત પદાથેના યુષુધમેનું અને ઘટનાવું જાન ધણુંજ.-વધ્યું છે. પદાથ 
જે દ્રબ્યથી. થયાં છે તે દ્રવ્યની ધટનાતો દવે- વિચાર કરીએ. દૃબ્મ એટલે, 
“શું'એ પહેલા નેવું જેઇએ. જેમાં વજન છે તે. દ્રશ્ય એવું -દ્વ્યતું લક્ષ 
પદામે વિજ્ઞાન શ્રાઅકારો કહે છે. દ્રશ્ય એટલે કે તે ગુર્ત્તાકયેષ્યુના 
વ્યાપારતે. પાત્ર થાય છે, અને  પ'ચેન્દ્રિયામાંથો, કોઇ . પણુ ઇન્દ્રિયને. વુ 
સાન થાવ છે. 

પ્રવાહો. અને ગગ્રવાહી: --પૃથ્યીમાંના માદા મા પ્રવાહી થાને ચ- 
પ્રવાહી એવા વમે જેવામાં આવે છે. બીજી એક દછિથી- તેને સછત અને 
નિરજીવ એનત્રા વિભાગ થાય છે.. 9્તૂડા નદા  ધોરણુથો ન્નૂદા જા્‌દા વગે 
ચાય. છે. પ્રવાહી . પદાઘ્યેના દરબ્યરૂપ ' અને વાયુરૂપ એવા ખે.વગે થાય છે. 
સજીવમાં વનસ્પ્રતિ. અને પ્રાય્રી એવા બે. વગે થાય છે.. સજવતે. સચેતન, 
સેદ્રિય,, એવી પણૃ સક્ષા આપે છે. સચેતન એટલે ગેતન વાળે, અને સેન્દ્રિય 
એટલે જેને. . દ્ન્દ્રિયા છે તે નિજીવતે જડ, અચેતન, અનિન્દ્રિય, ખનિજ 
એવી સના આપે. છે. ખનિજ એહલે. ખાધુમાંથી્‌.: થયશ્રા, એટલે જમીનમાં 
પોતાના. રૂપમાં. જડેલા, ધનપદાથેને ગરમ કયાથી પાતળા થાય છે, અને. 
તેજ પાતળા . પદાધે વધારે તપાવ્યાથી વાયુરૂગ્ઠ થાય છે. તેનું ઉફૃજ ઉદાહ- 
ખય. પાજી છે; બરતે. જરા ગરમ; ફયોથો તેતું પાણી થાય છે, અને પા- 
ભરતે :કધીજ ગરમી. આપ્યાથી તેનો વરાળ. થાવ છે. એ. “નંદા ભતૂડા રેપ 
શવા. માટે બધા, પદાર્થમાં. એક સરખી મર્મીની €રૂર. પડે.છે એમ તથ! 
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જેટલી “કરમી  મરપતે ઘંશડમોથી સેતું પાથી થઠળો વરાળ શને છે 'તેટશી 
ધાતુતે લમાડયાથી'કેંઝ પણુ : ગોમળની તથી. તકાપિ સે નના: પક્ષો” 
નેઆ ૨૫ આંપતાઃ આવશે. કેવું: 'રસાયનતેળાગો ડૅરૃબ્યું છે, તથા તે પરઃ 
_માભ્રે ધસ્‌ીક્ઃ «તતઃ 'પરીક્ષા ફરતે જ્યું! છે. સારાંશ આ: ત્રણુ' ભગ કેવળ 
પદાથેમાં જુદા જુદા કપ થાય છે. - ૧ ': : ક 
 પદાધેસા સુક્ષ્મ મણુ.--ખગપખુલે સાટમાં જે પદાથો. જાયાય છે, 
તેમાંથી જેક એકતા ધણી કકડા કરી શકાય છે. શાટાનું એક હેપુ લાધું 
અને તે 'ભાંમતા મયાળા એકના ળે કફડા, બેના. ચાર કકડા એવા ધષ્યા 
નિશાંત કરી શકાય 'છે મેક ચપંદી ખાંડ”એક વાડટીશી અરેલા. પાધીમાં 
તાખી'તો' તે જણારી ખદિ પથ'તુ પાંશી ગીંડું થાર છે: એટલે આટલી ખાં 
ડતા'લાખે' કલુ ભંઝને તે પમાણમાં 'ભળે છે. પદાથેના (અણ કેટલા સજ 
હાય છે તેનું ઉત્કુટ્ટ ઉદાલરશુ 'સુમેળી વસ્તુનું કે. કમક ઉશમ 'શતનું અત્તર 
ચોડુંજ લઇને' તે! અતરદામામાં તાખગે'ઉંથાડુ' મૂડેયાથી જ્યાં ત્યાં તેનો વામ 
ખેડી રહેશે, તે અત્તરના અતિ મૃહ્મ અણુ આપણા નાક સુધી આવે છે 
તેમાં? આપ તળો માસ આવે છે. તે ગ્બસર યણાદસક્ુમી' તેમન 
રાખવામાં આવે તાધગ્‌ તેલા અણું“ેલસ્વવાતો વ્યાયાઈ'ચાકષીને શેઃ પહે્ઞાનાં 
સેઠલુંક જખુણ એ કેવામોં સરક તથી. યારે તેર અણુ કેટલા સંત 
હી તેની કકપતા કરી શેકાંતી' ળથા! “પદામેના આશ અણુ જુદા જાલ 
શવયાથી પું તેતા ચુણ મલ્ાવા નમા, શીરમામાં' અત્તંગનો ૧ ચુણ છે 
તેન તેના અહ ત શેર કણ એપણાં નકમાં આલ્યા' છે તેનામાં પણું તે 
દાય છે. અત્તઓ ધળા એણુએબો' કેવળ કમાય થકે શીકમાંતુ' અત્તર 
શયું છે. ' ત્યારે “પેદાશમાં ભોમ ખપાદવાને 'મું'ગુ જજે જવું 'સંમળવ્યું પહે તેતો 
ઉપરમાં પદાશની અથાવટનું સાન થયું નાહ્‌. આ સુખુ મમુખ્યને તિ પ્રાઃ 
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શીન'કમા સબળમો હનો. અઝ «૨ 
એ જોલ પદાર્શેને એળબ્યાથો'ઓજી ઉતને1. પદાર્થ | થાય 


ક ર ક” કા. શા ર ક સ ી ૪ 
જીુઃ-પ્રોઇ કાઇ નસ જદા મુંગુધમેતા ખે દ્રશ્મે।' કેઇ'તિયેમથી “જોશ “કયા 
ફામ તે લેતાથી ૦પ મુગુવો બીજે દશ્ય ઉપસે થાય છેઃ “હળદરમાં, “માં 


(૨% ૦» 


ડિવાને ઉકાળીને તેમાં ચુનો તાખ્યાથી લાલ (ગંધ) ખાંડી: થાય છે. અને 
તેના ગુણુધર્મે હદ અતે ચુનો તેનાથી તદન જારે માય છે, આવી રીતના 
સવોગનેઃ રસાયન સળગ કહે છે, જય જાવા ગુગુધમેપી અનેક હ્ૃગ્યો સંયોગ 
થષ્રને તેતાથ્યો ઘઢક દ્રવ્યોમાંન્ત્લ યુષ્મૂધમેના પદાધે ઉત્પન્ન થાવછે. આ સંયે!- 
ગને રસાયન સંયોગ કહે છે. પાચીન અનેક અણુ એકત્ર ઘઇને ધણું પાથી 
શાય છે એવા એકત્ર થવામાં વાંત્રિક સમવામ કહે છે. 

ર્માયન સંગેગથી પદાર્થતા ગુખુધમે શી રીતે બદલે છે મ ઉર્ષ 
ઉદાહરખુ પાણી છે. પાની આ ૬૧૩૫ ષદાર્ષ છે, તેતું ધટક ઓકિસજન 
અને હૈડ્રાજન વાયુ છે. પાશીયી આગમ ફોલવાય છે, હૈડ્નેજન પોતે ભળે 
છે, અને ઓડિસજત અગ્નિતે મળગાવે છે, અષના સળમાવાની કિયા એં!- 
કિસજન ળીજ કોઇ પદાર્થની 'જનેડે મેળવીને એવો પદાથ ઉતપન્ન થાય છે 
કે, તે મોંમાં નખાય? નહિ. 

જે દ્રવ્યના રસાયન સંયોમથી બીશ્ન પદાર્થ બને છે, તે દ્રવ્ય ફેક 
એકત્ર કવાથી તેનો સંયોગ બને છે એવું ર ઓડિમ9૪ન અને દેડાજન 
ફક્ત એકઠાં ફકવોપી પાણી થવાનું તથી મ નિયમ છે ત પ્રમાણે ચાલ- 
લાથીન# પ્રાણી ચાય જે. 

રસાયન સંયોગથી ટલાક પદર્થે થાય છે ગે માણુસને ધજી લાંળી 
મૃદતથરી «ષુવામાં વું, પરંતુ આ સાનતો ઉપયોમ થઇન અનેક પયે!” 
ગના દારા બધા: સૃછ્ઠ પદાથેતા મૂળભૂત ધટક દ્રવ્યોના નિણુંય ગયા સો 
દોદસો વર્ષમાં થયો છે. જૂરા જદા પદાર્ચેત્તું પચક્ર્ષુ કરીને તેના જૂદા 
નતૃદા મૂળભૂન દ્રવ્યો કાદૃતાં કાઢતાં હાલમાં, ગાસરે ૭2 દ્રક્ય એવા રહે 
છે કે તેતાં ફરી. પૃથકરયુ હાલમાં માણુસથો કરવામાં આવતા નથો તથા 
તે બધા પર્સ્પરથી તૃદન જદા છે. આ ૨ર દરતયોને તત્ત અથવા શુદ્ધ 
પદાથ અથવા શુદ્ધ દ્રવ્ય તથા મૂળ પદાથ કશે છે. . ર 

મ્રાચીનકાળમાં ધચતત્વની જમા દાલમાં .૭૨ તત્વોએ લીધો છે. સ” 
યુક્ત “દ્રવ્યની પડે તત્વરૂપ દ્રત્યના પિડનો પણુ વિભામ કરી શકાય છે.. પ 
દેતુ આ ખેતા: વિભાગતીઃ મયોધ છે જ. તતતતા પિડત વિભાગ અતિ સ- 
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જૂ જો આપમુને. કેશે શકીએ ' છીએ તોપયુ' તે કરતો કાં “જે તદન 
જવનો શમ થશે, તેનો વળા વિભાગ કરી “શકાશે નહિં, તેને પરમાણુ કહે 
છે.'લેમજ શયુક્ત પદોર્થેમો વિડતા માંતરિક રીતિથી વિંભામ કરતાં કરતાં 
જે તદમ છેવટતો ભાગ' થશે તેનો! વળી પૂરિથી ભાગ કરી શકાશે નંછિ, 
તેનેઃ'અણુ કહે છે, રસાયત રીતિથી અણુતું પૃત્રકરણું કયોધી તેના પરમાણ 
ચાય છે." સ'યુકત પદાર્થ મે તત્તોમા રસાયત સોંગથી થયા હોય તે! તેના 
અણુમાં.એ જ પરમાણુ હેય એવે નિયમ. નથી. કદી બતા કરતાં પણુ 
વધારે હોય છે. એમાંથી એછા થવાના નથી. એ ઉધાડું છે. પાણી સ યુક્ત 
પદાર્થ છે. હેડોજનના'ખે પરમાણુ અને એકિસજતતે। એફ. પરમાણુ મળીને 
પાણીનો એક અણુ થયો છે. ઓકિસજતનો એક પરમાણ અને હૈડાજતને 
એક 'પર્માણુ મેળવ્યાથી તેતું પાણી થવાનું જ તથ. દેંડેજતનતા એ પરમા: 
ણુ અતે ઓકિસજવતા ખે પરમાણુ એકત્ર ફર્યો, તો ઔક્િસજનનો એક પ- 
શ્માણુ તેવાજ બાકી રહીતે બાકોનું પાણી થશે. જ 

| “અણ અને પર્માણુ-અણુ અતે પરમાણુ એટલા સૂદ્ટમ છે કે, તે 
પ્રત આંખથી દેખાતા નથી. અથાત્‌ મનુષ્યને ઉધલબ્ધ થયલા જઇ ખણ 
યતત્રથી તે દ્રશ્યતા એક એક અણુ પ્રયક્ષ જૂદા જૂદા ' કરીને દેખાડી શકાશે 
નહિ. તોપણુ 'તેવા અણુ અને પરમાણુઓથ પદાથ બનેલા છે, તથા તેની 
પેકષી બાજુએ 'તેનો વિમ્નામ કરી' શકતા નથી, તથા “તેનામાં દ્રવ્યતા ગુણ 
ધર્મ હોય છે વગેરે બાબત સિદ્ધ કરીને બતાવી શકાયઃ છે. નય 

. દ્રવ્યમાં શરિછતાનેર એક ધમ છે.-એટલે મવાહી કે અપ- 
વાહીમાંથી કોઇ પણુ દ્રવ્યના અણુ એકમેકમાં વળગેલા સોતા નશો, 
તેમાં જશ પણુ જમા હય છે. પૂર્ણ પાણી ભરેલા વાસણમાં ધોડી ખાંડ 
નાખી તો માય છે; પાંશી પડતું નથી લાકડામાં બલે કોડંયાંથી તે જાય 
છે. ઇતાદિ ઉદોહરશે ઉપર્મો પંદાર્થની | સંશ્છિદ્રતા સિદ્ધ ધાંય છે. 'જાદા 
«તદા પદાર્થની સજ્છિદ્રતા નડી તરી હોમ છે, 'બાતાવરણુની “હવામાં ખે 
અણુમાં અતર હોથવું ૫૦૦૦ કેરીડના' ભગ જેટલું હૈય છે. ઉપર્‌ લખેલાં 


હર તતોથી પૃબપરેતા સેધેળા પેદાથી ધયા છે, કેટલો “પરાથી'શુદ્ધ- 
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તત્વરૂપ છે, ઉત્હરણારય સે!નુ, રૂપું તાંબુ વગેરે ધાતુ એક. તત્તજ છે, પરંતુ 
પૃથ્વી, ઉપર્તા પઘ્ચર્થનાં ' ધણા! ભાગ સમવે1 અથવા સયુક્ત પદ દથીનાં છે 
હર્‌. તત્વેમાંથી આસરે વીસ તત્વો ધણા -મહત્વતા તથો.. એટલે ખ્થ્વી ઉ- 
પરના દ્રબ્યમાં તે ધય્ાજ થોડા છે. તથા તેતી જડે માણુસને॥ પણુ સ 
ખવ થોડાજ. છે. ખાકીના તત્વોમાં ઓકિસડોજન, હૈડ્રોજન,.. નાયટ્રોજન, 
કાર્બન મુખ્ય છે. .આકિસજન નાયટ્રોજતતો સમવાય યઇતે વાતાવરષુ 
ચયું છે, હેડ્રા7ન નો સયોગ થઇને પાણી થયું છે, કાર્બન, કયાલ્સિયમ: 
અલ્યુમિન, સૅલિકાન ઇત્યાદિ કેટલાંક તતતોના સ'યોમથો જમીન એટલે તે 
માંના પદાર્થ થયા.. કલોરાઇત અતે. સે ડિયમવું મીઠું' થયું છે. સજીવ પદાથી- 
ની બનાવટમાં -કાબીનતું વધારેપણું. છે. મુખ્ય કરોને આકિસજન, હૈડ્રે- 
જન અને નાયૃટ્રાોજનના કાબનની સ'યોગ થયલા પદાર્થ, અતે કૈટલેક ભાગે 
તેમાં સિલિફાત, ગધક, પો(ટેશ, સોડા અને કારફરસનો સ'મોગ થયલા પ- 
દાચથીો વતસ્પતિ અને પ્રાર્ીઓ ળત્યા. છે. આ સ'યોઈમ અનેક . પરિમા- 
ણુથી અને અનેક તરેહથો થયા કરે છે. તેમાં સંયુક્ત પદાથથી વનસ્પતિની 
ઉત્પતિ પ્રત્યક્ષ રતિથી અતે પ્રાણીની પરપર્યા ચાલેલી છે. સારાંશ આપણે 
જના ઉપર રહીએ: છીએ તે ધરતી, આપણુ કેવળ જીવન છે એવું પાણી 
છે. આપણે કેવળ પ્રાણુ છે એવો વાયુ છે, અને આપણા ખોરાક તથા આ 
પરે આ બધા ૭ર તત્વોમાંથી કછ મોટા મોટા તત્વોથી ળતેલા છીએ, આ 
તત્વો અતે લેખડ, શેનું, રૂપું, તાંબુ, કઇ, શિશુ, પારો, જસત આ વાપર 
વામાં આવતી ધાતુર્પ તતવો મળીને ૭૨. માંથો થણીક મહત્વના તતવો! થાવ 
છે, મુખ્ય: કરીને. એનાથી “આપષુને” માલમ પડેલું ભૂગોળ. બનેલું છે. 

૭ર £ધટકતત્વોમાંધી જડપદાધે [અને સજીવ પદારી બન્યા 
છે: --જઠપદાથે અને ' સજીવ પદાથ આ ખેના | ઘટકતતવો હર્‌ માંના છે. 
તેનાથી જુદુ તત્વ. એકાદી ધટટનામાં તથી.. તથાપિ બેમાં એક મોટો ભેદ 
છે,  #ડપદાર્થથી .સજીતતું પોષણુ થાય છે.: પાણી ઇસાદિ #/ડદ્રબ્યોયી વત- 
સ્પતિ. વધે. છે, અતે બતસ્પતિથી પ્ાણીતું. પોષણુ થાય. છે. પ્રાણીતા જીવવા. 
માટે પ્રાણી, કેટલીક જાતના ખારો, વગેરે જડપદાર્થ લેઠ્ઠે ખરા. પણુ કેવળ . 


(3૨ ) 
તેતોશીક તેનો નિતરાક થતો નથ. તેમજ માંમ ખાનાર ષ્રાગીનો ખોરાક 
જે પાજી છે તેં પ્રત્યક્ષ અશ્રવા પરૈયરેયા વનસ્પતિ ઉપેર પબેક્ે "હેય છે. 
તથ પ્રાશીએનો મુખ્ય ખોરાક વનશ્વતિજ છે. વનસ્પતિ એ પ્રાષધીએઓના 
ખોમકનો ઉત્પાદક છે, અતે પા'શી આ તેનો ભક્ષક છે જડપદાથ ખાઈને 
વનસ્પતિ વધે છે, અને વનેમ્પંતિથ્રી પ્ાશ્રીઓવું પોધ'શુ થાય છે, આ બ્યા- 
પાર્માં એેક વિરીષ વાત ધ્યાતમાં રાખવા જેવી એ છે ક, જડયદાથષી વ- 
નસ્પંતિ વધે છે, તે જડપદાધેનો તેના ઉપર લેષ થ૪ળમે તથા પેટમાં તેતો 
યર થકતે વધે છે કેવું નથો. પણુ જડપદદાર્થ તો આત્મરપ કરો દૃષ્તે તે 
વધે “છે. તેમજ વમમ્પંતિનો ખોરાક પાળીએ ખાધા પછી થોડી વારે તેતું 
સપાંતર્‌ થઇ લેદી ળને છે. «ડપદાથતે વધવાનું તેતું નષી. જડપદાથના 
શ્ર તા તેના કણુતો થર એકતા ઉપર એક ખેસીને જડપદાયે વચે છે, એ- 
ટલે “૫૬ ાથતે આરતમરપ કરવાની શક્તિ સ%જવતમાં છે તેવી «ડમાં તો. 
ફેમાન્નતિથી સૃષ્ટિ ખની છે: -ઉહમણ્‌_ નિયમ અથવા ક્રમે।બ- 
તિના નિયમષી આખા સૃણિની ધટના બની છે. એવું હાલમાં જખાયું છે. 
ઉતકબર્ણુ નિયમ અશ્રવા કમોલતિનું સ્વરૂષ આવું છે-્મૂળાતતતથી અનેક પ્ર- 
કારના મને।મથી તેનો વિશિષ્ટ રે્યના થઇ ગઇ અને તેનાથી અનેક જડ- 
પદાર્થ થયા છે. તેમ% વદત સાદી રચનાના એક આદિ જતુષો અનેક 
પકારના સોમથી વિશિષ્ટ રચના થતી, ચતી સવ વનસ્પતિ અને પ્રાણીનો 
ઉતપતિ થષ છે. આ ઉદ્કમણુ નિયમ અથવા કમે લતિતો મૂછી શોધક ડાર્વાન 
છે આ ઉદ્કમણુનો વિષય બહું મતોર જન છે. 
૪૧ શીર્‌તે ઉત્પન્ત થયે? મૂળતત્તના પરમાણત્રી અણુ અને 
અણુથી તેક જાતના સંયોગથી સર્વ જડ પદાર્થ શીરીતે *હયાછે એ પથ" 
કરણુાદિથી મનુષ્યના સમજવામાં આવે છે, તથા દેખાડવામાં આવે છે. 'પ- 
રંતુ તેમાંથો કૉઝ તત્તના સંયોગથી સજીવન ગાદિફષ જલુ થયલા હોય, તો 
તેં તેતા્થી શી રીતે થને, એટલે તેમાં જેવ કહીને જે કંઇ છે તે શી શીતે 
આબ, એ મનુષ્યને હં સુંધી સમકનચું નથી. મૂળતત્વફૂપ ' દ્રવ્યનો સંચોગ 
કરીને તેમાં પોતાની મેળે જીવ ઉત્પન થાયું છે તે જેવા માટે રસાયણ 
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શાઅસઞએ આજસુધી. ધણા યતન કરી જેયા; પરંતુ તે સિદ્ધિતે મયા નહિ. 
આદિ જતુ જે તત્વના અણુથી થયા હોય છે તે અણુ એકત્ર કરીનેઃ તેના 
ઉપર્‌ કેટલા તથા કેત્રા પણુ સંસ્કાર કર્યા તાપણું તેમાં જીવનું બધીજ નહિ 
હોય, તો. તેમાં જવની ઉત્પત્તિ થતી નથી, એવું તેમતેઃ જોવામાં આવ્યું. 
જડપદાર્ધના બીત્ન દ્રવ્યના અણું મેળબ્યા તે છતાં પણુ ' તેમાં -આત્મરપ 
કરવાની શકિત. જડમાં હોતી: તથી; જીવમાં તે હ્ાકિતિ હોય છે.. દિ જંતુતી 
ઘટના તદન સાદી હોય છે; તે સાદી આંખધી જણાતા નથી, તોપણુઃ તેના 
પચનાદિ-વ્યાપાર ચાલેલા હેય છે. તેતા પોષક દ્રવ્યના અણુ તેતે મળે છે. 
તેનું પચન કરીને તેને તે આત્મરૂપ કરે છે. 8 મૂળતત્વમાં જીવ શક્તિ 
કેવી. ઉત્પન થાય છે અને બીન દ્રવ્યનો આત્મરૂપ્ર' કરત્રાનીઃ શક્તિ જીવમાં. 
કેવી રીતે આવેઃ છે તે હાલ: ગૂઢ છે. પૃથ્વીઃ ઉપર પ્રાચીન યુગમાં 'ધાતાવર- 
ણાદિની સ્થિતિ આવી છેોવી' જેઇએ' કે તેનાથી' જડમૂળ તત્તતા સયોગથો 
જીવોતપતિ પોતાની મેળે 'થવી હોવી ' જોઇએ એવું' રસાયનશ્રાઅશવું. મત 'છે. 
આ ગૂહતાતે લીધે અતે બીન એક ખે કારણુથી ડા્મિતતા, મતતો 
હ સિદ્ધાંત થયો છે એમ નથો. . 
દ્રભ્ય અવિનાસી છે. પદાથૈવું ગમે તેવી રીતે રપાન્તરઃ થયું તો 
પણુ દતો તાશ થતે। નથી. એકાદો પદાથ  બાળ્યો તો જે રાખ ઉત્પન 
ચશે તથા જે વાધ્રુ નીકળશે તેમાં પહેલા પદાચેના બધા પરમાણુ મળશો, 
તથા તેતું વજત કરવામાં આવે તો મૂછીના પદાર્થના વજન જેટલું”? થરો, એવું 
સિદ કરીને દેખાડી શકાય છે. દ્રવ્યનો નાસ થતો નથી તે પ્રમાણે નવું કઇ 
ઉતમન્ન કરી શ્રકતા તથી, સહ્િમાંના દ્રવ્યમાં એક- પણુ પરમાણુંતે કોઈને 
પણુ નાશ કરી શકવાની શક્તિ | તથી તથા -તેની ઉત્પત્તિ ફરવાની 'હાક્તિ' પણું 
નયી, સારાંશ દ્રવ્ય નિત્ય છે. 
વિશ્વમાં. દ્રલ્ય. જુ' છે ? પૃથ્વી ઉપરના દ્રવ્યનો વિચાર ચયે।' દને 
ખીજને વિયારઃ કરીએ. વિક્વવા બીજા .ગોળાના દ્રવ્ય આપણુને પ્રત્મક્ષ 
નેતાને. અલભ્યજ છે; પરતુ આકારશમાંતી અક્ષનિ ઉલ્કાટેમ એટલેઃ ખ- 
રતા તાર રૂપથી, પૃથ્યી, ઉપર પડે છે, તેના દવ્યની પરીક્ષ ઢયોધી 
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જયમ છે કે, તેમાં, પૃથ્વી -ઉપસ્તા તતવો! છે. આકાશમાંની જવોતિવી ધટના 
સમજવા માટે હાલમાં વર્ણુ લેખક ય“ મોડુ'.સાધન ચયું છે. તે' ગોળાને 
કાદો કકડો આપણુતે મળ્યો હેત તો જેમ તેની પરીક્ષા ચાત ' તેવીજ 
આ ચત્રથી કરી શકાય છે એવુ કહેવામાં કઈ પણુ હરકત નથી. 
વણુલેખક ય “ત્રતી. મદદથી આકાશમાંતા જ્યોતિના પ્રકાશના યોગે તેતો વણુ- 
લેખ લઇ શકાય છે. અને તેના ઉપરથી તેમાં કિયા કિયા તત્વો છે તે સ- 
મજાય. છે. તેમજ તે તકર, પ્રવાહી અથવા: વાચુરૂપ છે એ પણુ સમ્ય 
છે, તથા તેનાઉપર આપણા વાતાવરણુતા જેવું કઈ આવરણુ છે કે નહિ 
તે પણુ સમનય છે. આ ય'ત્રથી થયલો સોધ હછી ખાલ્યાવસ્થામાં જ 
છે, તોપણુ તેના ઉપરથી જણાયું છે કે સર્વ તેજસ્વી તારાઓમાં સુખ્ય 
તત્વ હૈક્રોજન છે. સૂર્યના ગોળામાં .આપણી પૃથ્વી ઉપરના તતવોમાંથી રર 
તત્વ ખાત્રી પૂર્વેક છે, અતે ખીજ ૧૦ હરે એવુ' સ'ભવે છે, તેમાં પૃથ્વી 
ઉપરના મોઢા તત્વેમાંથી હૈડ્ાજન, લેખ ડ, સીસુ, કયાલશિયમ, આલ્યુમિ* 
નમ મસૅગ્તિશિયમ, સોડા, પોરેશ આ છે. એંડિસજત, કાબેત, કલેરિન 
ખા છે કે નહિ તેનો હજી ,શેધ લાગ્યો નથી; પરતુ તે નથી એવું ઠવું 
નથી, ૭૨ માંથી ૧૨ તત્તો તથી એવું જણાયું છે. અશનીતા જે ધટક 
તતવો છે તે જ ધણું કરીને તારાના છે. અને તે પૃથ્યી ઉપરના તતવોમાંના 
છે. સારાંશ, વિશ્વની મમૃતિરૂપ, દ્રવ્યો સર્વત્ર એક સરખાંજ છે. 


પ્રવાહ વાચ્રુ (થર) નામને એક પદાથધે આખા આન 


કાશમા ભરેશે છે, તે સર્વે વ્યાપી છે. અતિદૂર. તારથી લઇને દ્રવ્યના 
પરમાણુમાં જ્યાં અતિચૂષ્ર્મ ખાલી જગા હોય છે ત્યાં સુધી તે પસરેલો 
છે. કાશ, ગરમી, વિજળી તેઓની અને તેમાં મુખ્ય કરીને પ્રકાથતી 
ગતિ, પ્રવાહ . એટલે હથરથી. થાય છે. પ્રકાક્ષ એક સે'કડમાં. ૧,૮૫,૦૦૦ 
માઇલ જાય છે.. પમાશવું. સાત આપણુતે શી રીતે થાય છે ? પ્વતીની 
લહેરો વાતાવર્સુમાં, જતે ધ્તનિવું.- એટલે સાંશળવાનું સાન થાય છે, તે 
પમાણે જ પ્રકાથવું થતું. હશે. એવું : ક્ષહજ .જથમ છે. તમા? તેજ” રે 
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છે. એક પદાથેતા અણુના સમુદાય નીકળીતે તેમાંતા એક અણધી 
બીજામાં જેડાયાથી તેની શકિત વધે છે, પરંતુ એક પદાથૈથી અનેક લ- 
હેરો નીકળીને તેમાંની એક લહેરને ખીજની ન્નેડે મેળાપ થયે અને તે 
ખે સમાન હાય તો તેની શક્તિ વધવાની તો બાજીએ રહી ઉલટી જલી 
રહે છે. પ્રકાશની ખે સરખી લહેરોનો આવી રીતે સથોમ થયે તે તેતાથી 
અધાર્‌ ઉત્પન્ન થાય છે, એવું અખતરાથી જણાયું છે. આના ઉપરથી પ* 
કાશના યોગેજ પ્રકાશનું સાત થાય છે એ નછી થાય છે.' પ્રકાશિત પધાથે- 
થા પ્રકાશની લહેર નીકળે છે,' તે નેત્રમાં જઇતે દશેનશાસ્રત તુના દ્રારા 
મગજ ઉપર સંસ્કાર કરૈ છે, તેથી પ્રકાશનું તાન થાય છે. 


ધ્વનિતે ખેચી લઇ જનાર વાતાવરણુ વચ્ચમાં હોય છે તે પ્રમાણે 
પ્રકાશની લહેરો લઇ જવાને માટે કોઇપણુ પદાર્થે વચ્ચમાં હોવા જેઇએ. 
તે પ્રવડ એટક્ષે ધયર છે. 


પ્વહુ એટલે ઇૃથર્‌ પ્રદારથે ધણોજ વિરલ અને અત્ય'ત ' સ્થિતિસ્થા- 
પક છે. લહેરતો વેગ વચશ્ચમાંના પદાથેતા ધટના ઉપર અવલ'બી હોય છે. 
ખે પદાથે એક સર્‌ખા ધટ હોય તો તેતી સ્થિતિસ્થાપકતા તેમાંથી જ” 
વાની લહેરેોના વેગતા વગેથી પ્રમાણુમાં હોય છે. એટલે એકનો. બમણેા 
બીજની લહેરેોના વેમ હોય તો એકની ચોગણી બીજાની સ્થિતિસ્થાપકતા 
હોય છે, ધ્વનિતો વેગ સેકડમાં ૧૧૦૦ છૂટ છે. એટલે તેના કરતાં આસરે 
૧૦ લાખ ગણે પ્રકાશનો વેગ છે. ત્યારે મે સરખી વિરળ હોય તો. વાતા* 
વરણુના ૧૦૦૦,૦૦,૦૦,૦.૦,૦૦૦ ગણે પ્રવહેં' વાયુતી સ્થિતિસ્થાપક્તદ 
હેવી જોઇએ, અતે હવાનો દાષ ખી? પદાર્ષે ઉપર દર ચોરસ ઇંચપર 
૧૫ પોડ પડે છે, તે પ્રમાણુમાં' મવદતો દાબ દર ચોરસ ઇંચમાં ૭૫ 
કરોડ ૩૪૧ પડવો જેઇએ. પરતુ પ્રવહમાંથી ફરવામાં મહાદિતે કં૪પખુ 
હેરફત પડતી નથી. પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર દર કલાકે ૬૫% ઇજાર માન 
લ વેગથી. ફરે છે. વાચુતી ગતિ. દરે કલાકમાં ૧૦૦ માઈલ થાય તો એ- 
હલું બેડું તુશન માય છે કે તેથી ગડ ઉખડી જય છે. અતે' ધરો પડે 
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જરે. રે પ્રવદ્ એટલે ૪ધર “ને હતા જેટલો જમાવ હોત, તો તેનાથી ૬ર 
ઝ્લાકમાં ૬૬ હર માઈલિના વેગથી જનાર પૃથ્ીતે પ્રવહતો પ્રતિબધ 
મોઢા તુદ્યાનના ૧% ગણા થયે હોત. એટલે તદત ધોડા, હોમ છે તોપણુ 
પૃથ્વી ઉપરના 'માણુસો વમેરેતો સુરેસુરો થઈ જાય. પરંતુ પૃથ્વીમાં ૪યરતી 
હરકત જણાતી નથી, એતલું જ નહિ પણુ ધમકેતુતા દ્રવ્ય બણાજ વિરલ 
હોય 'છે, તેમાં પણુ ૪થરતે હરકત પહોંચતી નથી. એના ઉપર્થો ઇ૪- 
ચરતી વિરધીતા અતિશ્ઞાય જ હોવી જોઇએ. અથવા તે અપરિમિત 
છે. આ ખાળત ખીજ પણુ મમાણુથી સિહ થાય છે. કાચ વ- 
ગેરે પારદરીક પદાથેમાંથી પ્રકાશ પાર થાય છે, તેમાં પણુ પ્રેવહ હોવો 
જેઈએ . અને તેના. અણુમાં ૪થર ભરેલો છે, તેથી તે ધણુ।જ બારીક 
જે એવું સિદ્ધ થાય છે, આ ઇચરમાંથી નીકળતા પ્રકાશના બહારતું મ- 
મ માપી શકાય છે. જમળા રંગની લહેર એક ઇંચમાં ૫૭૦૦૦ માય 
, તથા તેવું ફરકવું એક સેકંડમાં ૭૦૦૦૬૦, ૦૦, ૦૦, ૦૦, ૦૦૦ ચાય 
, આ બધું .ગણિતથી સિદ્ધ, થાય છે. તેના ઉપરથી ૬/થરતી * સૂદ્ટમતા 
કુ સ્થિતિસ્થાપકતાતું અતુમાત થાય છે, આવા અતિં વિર્‌ળ  પદાથેતું 
શાન .આપણુને ચાય છે એવું કરીએ તો થતું નથી; અને નહિ ફૂહીએ 
તો.ચાય છે આવું માતવું પડે છે, તેને દ્રવ્ય કરીએ તો તેનું વજત તથી. 
શચેન્દ્રિમમાંથી 'પા૪ પણુ પન્દ્રિયતે લેતું સાન થતું નથી. પ્રવહ એઢલે ઇથર 
નામને “પદે જ તથી કહીએ. તે પ્રકા$, ગરમી, વિજળી તેનો વ્યાપાર 
તેના વિતા ચાલવાનો # તહિ. આકાશ પ્રેવહ એટલે ઇથર નામતે। કંઇ પ- 
દાય છે, તમા તે આખા વિદ્માં ભરેલો છે. વિશ્વમાં દ્રશ્ય શરેલા છે તેના 
પરસાણૂ આ ઇથરરૂપી સમુદ્માં પસરેલા છે.. પ્રવડં અતે - દ્રવ્યતા શિત્રાય 
વિશ્વનું બીજાં ૩ારષુ જે. કત હક્તિ: તેતો પ્રેરાર, મરમી, વિજળી પ્ત્યાદિ 
શતૂદા ભધ [રૂપથી પોતાની લહેરથી આકાશમાં સર્વત્ર કાહી લ્વેલામાં મવહ 
એટલે ઇથર કારણભૂત થાય છે. , .'. 
 “જેતન્ય વિવે વિચાર,--૩વ& અનેવ એના સિવાય. વિશ્ધકેતાનું 
મીજુ' મેક કર્યુઃ જે, વેતી પાસે આપશે :૧. માતી  પણેંસ છીગે; 


(39) 
ઇંથર્‌ એતે દ્ંબ્ય આ વિશ્વનો કારણું છે. પરંતુ તેં કેવળ જડ છે. ચૈતન્યના 
સિવાય ફકત કડ સું કરી શકે ? દ્રવ્યનું અસ્તિત્વ રાખવા માટે એને તેતે 
કામમાં લગાડવા માટે લૈસન્ય જેંપ્ડએ, તે ગતિ ઉત્પન્ન કરે છે. થુક્ત્વા 
કર્ષણુશક્તિ, યાંત્રિકકાર્ય, અણુશક્તિ, પરમાણુસક્તિ, પકાશ, ગરમી, વિ 
જળી, શેહચુંબકત્વ, ર્સાયનબ્યાપાર આ તેના જદા જૂદા રૂપો છે.” 

આ ઠેકાણે ચેતન્ય શખ્દ ધણા બ્યાપક અથેથી મોજેલો છે. આ વિન 
ષય ઉપર્‌ બીન્ન લખનારાબોએ કતુતવશક્તિ અથવા શક્તિ શખ્દ વાપષે 
છે. તથા તે યોગ્ય જ છે. સામાન્ય વ્યવહારમાં થૈતન્ય શખ્દ મ્તૂદા અથવા 
સ'મુચિતત અથમાં લગાડે છે. પરંતુ શક્તિના નતૂદા જદ રૂપો ઉપર્‌ કરેલા 
છે તેમાં વ્યાપક અર્યથી મૈતન્ય જ સત્ઞા સારી લાગ છે, તથાપિ બ્ય* 
વદ્મારને ભતુસરીને શક્તિ અથવા કતેત્વરાક્તિતો શખ્દ અહિ' આપણે લગાડીએ, 

શક્તિ એટલુ' શુ? ગતિ ઉપજ કરનાર અથત્રા તે ઉત્પબ્ન કર્‌ 
ગાનીઃ પાત્રતા જેનામાં છે તે શક્તિ છે. ધારે કે, એફ પર્શ્ષરા ' ઉંચકવાને 
આપણા મનમાં આવ્યું તે ૪ગછાથી પાથામાંતા મગજના કેટલા પરમાઃ 
ખુમાં ગતિ ઉત્પબ્ન કરી તે મામતેતુના ર્તાયું તર્ક લઇ ગયો. આપણે 
ખાધેલા ખોશકના પરમાણુના શ્સાયન પૃય્યકરણુથી ' અથવા સ'યોગીક- 
ર્યુથી સ્તાયુર્માં એકત્ર ચયલી શક્તિ તે ગતિથી જાગત કરી, ખને આન 
પણુ! શરીર્માંતા અનેક ઉચ્ચાલક અને કપીના દારા તે હાચમાં આવીને 
તેશે પચ્થરો ઉપાડયો. તે પચ્ચરો પાછે જાપણે જમીન ઉપર નાખ્યો "તે 
ને શક્તિથી જમીનને મારશે તે શક્તિ-એટલે જે. શક્તિથી આપણે તે પ* 
હેલા ઉપર્‌ ઉપાડયો હતો તેજ ફરીથી ન્નેવામાં આવે છે, આપણે પથ્થર 
. નીચે નહિ માખતા ઉપર ઉથકીને તયાંના એક આધારે ઉપરે શખ્જો તો તે 
પડશે નહિ, તેથી ગતિ ઉત્પન્ન થશે નહિ. આંપણે તેં ઉપાડવામાં લગોડેલી 
રાક્તિ તે પથ્થરમાં સમિત થઇને રહેશે, અને તે આધાર્‌ ઠારે પણુ કા 
હવામાં આવે તો તે શક્તિ કરી ' દેમાશે, અતે તે પથ્થરમાં ' ગતિ ઉત્પ 
શઇને તે નીંચે પડશે, એતા ઉપંશથી 'ઉધાડું છે કે સકિલ એ ર્પની' હોય 
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છે. કોઇ કઇ વખત તે પ્રષક્ષ મતિ ઉ(પન્ન કરેલી શક્તિ જણાય છે અને 
કોઇ કોઇ તે ગતિ પ્રત્યક્ષ ઉતપશ્ન કરતી તથી પરંતુ કરવાની 'તેતામાં પાન 
ન્રતા છે એવી રીતે તે જધાય છે. પહેલીને પરિણુત શક્તિ મકે છે; બી” 
જાતે સચિત શક્તિ કહે છે. 


શક્તિના ખે રૂપનું સારં જાન થયું એટલે શક્તિ વિષય છાલના ૨- 
અના મહત્વતો મહા સિદ્ધાંત સમજવાતે સહેલું પડશે. તે સિદ્ધાંત એવે! છે 
3, ચૈતન્ય એ નિત્ય છે. ચૈતન્ય શકિતનો તાશ કરી ક્ક્તો નથી, તથા તે 
નવો ઉતપન્ન કરી શકતો નથી. તેતું સ્થાનાંતર અને રૂપાંતર માત્ર કરી શ- 
ફાય છે. ગુરત્વાકર્ષણુશક્તિ પ્ત્યાદિ જૂદા જૂદા રૂપો પહેલા શેરમાં આ- 
વ્યા છે તે તેતાજ રૂપાંતર છે. 


શકિતિતા જદા જુધ્ત ૨૫ કહેલા છે તે બધા ર જ છે, શે અહિ' 
સિદ્ધ કરીને દેખાડવા લાગ્મા તો ધણું લખાયુ થાય. 


“એક રૂપાંતરતું ધોડામાં એક ઉદાહરણુ આપુ' છું. આગ ગાડીના ૪?%- 
નમાં કોલસા સળગાવ્યાથી તે ગરમીથી પાણીની વરાળ થાય છે, તે બધ 
કરી એટલે તેના શેગથી અનેક ચક્રે' ચાલીને આગગાડીને ગતિ મળે છે. 
ગરમી અતે ગતિતો એવો નિયમ જેવામાં આવ્યો છે કે, ધસાવવું અતે 
અતુભ્દૂત ગરમી એ હિસાળમાં લીધી તો કંધકે ગરમીથી જેટલી ગતિ ઉ- 
દપંન્ન ' થાય છે, તેનાંથી પ્રેરી તેટલી ગરમી ઉત્પન થાય છે. ગુરૂત્વાકર્ષણુથી 
ગાતિ'ઉતપભ્ન થાય છે, અતે ગતિથી ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થાય છે. સારાંશ શક્તિ- _ 
ના નતૂણ 'જાદા ર્પાંતરો થયાં ત ન હ મેટ જ પદાથે છે ગું 
સિદ્ધ થાય"છે; 
વ્યા ઉશદરણુંમા પ્રેમિશાથી ગરમી ઉપ થઇ તે શક્તિ કયાંથી * 
ભાવી ? લાખો સમીતી પહેલા'શે મૂળ સૂર્યથી' ઉત્પન ચઇ છે. તે ઝાડના પાં- 
ડરમાં મળીતે' તેશે હવામાં ડાધાકસાઇડમાંથી બઆકિસનત અતે ફાબાત નદ 
ડરીને કાર્ભત ઝાડમાં એકડું કર્યું. અતે તે કાબેન ધણુ યુગથી આજ પર્યન્ત 
કોશિશમાં ' સ'શિતશકિતિસપષ્રી રું.'તે. ફેલાતો દતે આપણે ઉપયોગ કરીન 
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એ છીએ. શકિતના સ્‍્થાનાંતરતું એક ઉદાહરણુ ઉપર આપ્યુંછે, તેમાંતી આન 
પણા શરીરની જે શક્તિ છે તે કયાંથી આવી ! તેતો પણુ જવાબ સૂર્યથી 
આવી છે એવે છે. સારાંશ સામાન્ય રીતે કડીએ તો પૃથ્વી ઉપર ઢાક્તિ 
નામવું જેટલું કંઈ છે તેટલું સર્યથી આવ્યું છે, ર 

સર્યમાં ગરમી શાયો ઉતપન્ન થઇ તેનો વિચાર પછી આપવામાં આ- 
વશે તથા તેના ઉપરથી જણારો કે, તે પરમાણુની ગતિથો ઉત્પન્ન થઈ છે. 
પરમાણુમાં શક્તિ શીરીતે ઉત્પન્ન થાય છે તેતે વિચાર કરતાં ખુદ્ધિ ડુ" 
ડિત થાય છે. અને આ વિશ્વમાં અગ્નેય નામનો જે છે, તેમાંજ તેની ઉ- 
(પતિ જઇ્તે પડે છે. દ્રવ્ય જેમ નિત્ય છે, તેમ શક્તિ એ નિત્ય છે. તે આ- 
પણાથો નવી ઉત્પન્ન કરી શકાતી નથી, અતે તેનો નાશ પણુ કરી શકાતો 
નથ, સારાંશ શક્તિ તિત્ય છે. 


વિશ્વનું હાલનું રૂપ કિયા ક્રમથી થયું છે તેનો વિચાર, 


હવે વિશ્વનું રૂપ કિયા ક્રમથી થયું છે તથા તે થવામાં કેટલે ઝાળ 
લાગવા જેઇએ તેતો વિચાર કરીએ, ' દે 
(વ્ય સબધી ઉપર જે કહ્યું છે, તે બધું સ'શય રહિત છે કારણુ કે 
તે અનુભવ સિદ્ધ અથવા ગણિત સિદ્ધ છે, વિશ્વોરપત્તિકમ વિષય દવે જે 
કહેવાનું છે તે તેટલુ તિશ્ચિત નથી. તથાપિ તે કેવળ કલ્પિત નથી. આ 
જ સુધી દ્રવ્યાદિકના સબધી જે સાત નિશ્ચિતપણાથી થયું છે, ' તેના ઉપ- 
રધી જ અતુમાત કરોતે' વિદ્દાનોના' જે મતો થયા છે તેમાં તે છે. 
| લાષ્લાસ નામનો એક મોટો જ્યોતિષી બીન્ત રતકની આખેરીએ 
ડ્રાન્સમાં થઇ ગયો છે, તેને ' વિશ્વોત્પત્તકમતા ' સ'ભ'ધમાં  તેજેમેધમત 
(૦0ાંક? 1930000683) નામનો પ્રસિર્હ મત છે. હમણા તે પછવાડે ?૫* 
હયો છે, પણુ તે પહેલા: સર્વ માન્ય હતોઃ એમ કહીએ તો ચાલે. તથા દ* 
લમાં પણુ તે સર્વ પ્રકારે ખોટે ઠય. તથો. તેથી અહિ' તેના. વિશે લખ 
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શામાં આવે છ.' તેના વખતમાં માલમ પડેલી) સર્યેમાળામાંતી ખધી જ્યે- 
તિ. .એક દિવ્ામાં તેની ધરી 'ઉપર પ્રે છે આના ઉપરથી તેના” મનમાં પ- 
હેલા આવ્યું,' તે મત આ છેઃ-- 

આપણે સૂર્ય પહેલા એક પ્રચ'ડ તેજેમેલ હતો તથા તેની આસ- 
જ્ાસ વ્રરણુની ધરી સુધી પહેલાનું વાતાવરણુ' હતું. તેજોમેધ દ્રવ્ય અને 
વાતાવરથુના' દ્રવ્ય ત્તેતામાં આકાશમાં પછવાડે જવાની તયા ધરીની આસ- 
પાસ જ્ેરવાતી ગતિ હતી; તથા તે દ્રવ્ય ધીરે ધીરે | તાઢા  થઇતે તેનાથી 
તથા આફર્ષણુતા તિયમથી' સ'કોચાલા હતા, તેથી મત્ર જ્ઞાનના નિયમ મ- 
ગણે ધરીતે ્રવરાતો વેગ વધતો! હતો. એવું ચતાં થતાં તેતી તદત પાસેના 
“્ર્યશાં” આકર્પણેતપંત્ર મધ્યાળિગામિની ગતિના કરતાં મધ્યો(સારિણી ગતિ 
વધારે થઇને તે ખીજ દૃરવ્યથી છુટીને તેનો એક વળય એટલે વીંડી બ- 
નવી જેઇએ, તથા તે શનિના વલય પ્રમાણે ચર્યના છેલ્લા ભાગની આસન 
પાસ ફરતું રહેવુ' જેણ્એ અને તે છેડાનો ભાગ આકુ'ચિત થઇને તેમાંથી 
કેવો જ પીજો વલય નીકળ્યો હશે, પછી તે વીંઠીમાંતા વિરોષ ધત ભાગ 
યારે તરફ બીજે શાગ જમાવ થઇને ગ્રહ બનેલો હોવો જઇએ તથા તે 
ગ્રદુમાંથી આ 'રીતિશ્ી ઉપમ્રહો નીકળેલા દોવા ન્નેઇએ. 

લાપ્લાસના પછી નવા મ્રહોપમહેની શોધ ચઇ છે; વણુંલેખથો 
“વિશ્વા પરમાણુતું સ્વરૂપ જણાવ્યું છે; તથા લાપ્લાસના મત ઉપર 
વાંધો ઉઠવા લાગ્યા. તે એવા કે પ્રજાપતિ અને વરૂષણુ સૂ્યેમાળામાંથી છેવ- 
ટેના ખે મહે છે તેના ઉપમણેની ધરી બીનનથી ધણી જ ઉલટી દિશામાં 
. “ચાલે છે. સર્યની આસપાસના ઉત્પન્ન થયલા બલયશી મુ કેવો બન્યો 'છે 
એ સસમાધાતકારક રીતિથી સમન્તતું નથી. વગ્ચમાંતો ગોળ જેમ જેમ આ- 
' “જુશિત: થતો ગયો તેમ તેમ તેતી ફરવાની ગતિ વધે છે. તેથી ઉપગ્રહ જુ 
ઝય બેદુતી 'અઆસજષાસ જેટલા વખતમાં ફરે છે તેના કરતાં સુખ્ય ગજ ત- 
. ની ધરીની' આસપાસ વધારે ઝડપથી અધાત્‌ એખછા વખતમાં કરવા જે- 
ઇગો, પૃથ્વી, ગ્રર, શનિમાં આ નિયમ લાગુ પડે છે, પરતુ મંગળનો પ- 
“હેલો ઉપમ્હુ મ'ગળતી આસપાસ જેટલા વખતમાં (૭ ક્લાક અતે ૩૪ મ- 
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નિટમાં): ફરે છે તેના કરતાં મંગળની ધરી ઉપર્‌ ફર્વાતે વધારે વળત 
(૨૪ કલાક ૩૭ મિનિટ ) લાગે છે. જેડ તારની કક્ષા ગમે તે દિશામાંછે/ 
નિયમિત દિશામાં નથી. તથા તેજેમેધતો આકાર નિયમિત નથી, તેથી 
તેનાયી આપણી સર્યમાળા . પ્રમાણે વ્યવસ્થિત તથા નિર્યામિત માળા ઉત્પન્ન 
થવામાં હરકત જાય છે. આવા વાંધા આ મત ઉપર છે. તથા તેળેમે- 
ધતી ઉત્પતિ કેવી ચઇ છે, તે પરમાણુવું વિશ્ બન્યું છે તથા જે વિશ્વ એન 
ક જ જાતનું છે એવું પહેલા જથુવ્યું છે. તેની જોડે તેજેમેધતો સભ 
શૈ છે, તે વિષય ક પણુ સ્પદીકરયુ આ મતમાં નથી. તેમન આ મત- 
માં ધમકેતુ, રૂપવિકારી તારા, આકરિમક તાશ તેનું શ્પટ્ટીકરણુ થતું તથી. 

સર્યમાં જે ઉષ્ણુતારૂપ શક્તિ છે તે ડયાંથી આવે છે આ વિષય આ 
ક'થમત એટલે સ'કોચાવવાના નામનો એકમત હાલ બહુ માન્ય છે. એ એ- 
બો છેઃ--વાયુરૂપી પદાથેમાંથી મરમી તીકળે છે તેમ તેમ તે સકાચાય છે 
પર'તુ સઝાચવાથો વધારે ગરમી ઉત્પન્ન ચાય છે એવે સિદ્ધાન્ત છે. આપન 
ગો સૂર્યે સકોચાય છે તયા તેમાંથી જેટલી વર્ષેતી ગરમી બહાર નીકળે 
છે તેટલી તેને પામ થવા માટે તેનો! વ્યાસ દરસાલ આસરે ૨૨૦ જુટ એ- 
ટલે દર સે! વર્ષે આસરે ૪ માઇલ એછે થાય છે એટ્લે થયું. 


સંકોચવાથી ગરણી ઉત્પન્ન થાય છે તે વાત ખરી છે. પરંતુ સયો” 
દથી આજ પર્યન્ત જે ગરમી ઉત્પન્ન થઇ છે અને દવે પછી ચશે, તે 
સંમ્રચવાતું જ પરિણામ છે એવું જ માત્ર નથી. આ સંબંધી વધારે વિ- 
ચાર આગળ કરવામાં આવરી. 
દ્રે વિશ્વના ગાળાની ધટનાકમ સે કિમી શોધોને ગઅતુસરીને «૦ 
મત થોડા વર્ષ ઉપર સ્થાપેલે હતો તે વિશે કદુછું, ધંગ્લડનો હાલનો 
પ્રખ્યાત જયોતિષી નામન લાકિયર આ મતને પ્રતિપાદક કરનારો છે. અને 
પ્રાફટ, કોલ ઇલાદિ થઇ . ગયલા તથા ઘદાલના જ્યોતિષીઓ ના '. શત પણુ 
તેવા જ દતા તથા કંઇક છે. આ મતને અશ્ચનિપર્માણુમત કદે છે. _ 
આ મત ગએવેો 'છેઃ-પ્રફિતા ગારદેને આકાશમાં અતિ સટ 
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જડ. દ્રવ્ય દેલા દતા, તેનો ધનીભવત સંસકાર થતાં થતાં તેનાથી પછી 
_જેડ્રાજન વાયુ થવો જોઇએ, અથવા ખીજીું એક અજણું તત્ત ખન્ચું હોવું 
 જેપ્ધએ; અથવા આ ખે તત્વ બન્યા ઇશે. તેમાંતું ખીજું તત્વ હાલમાં તે- 
નેમેધમાં અને. સર્યતા ધણા જ ગરમ ભાગમાં હૈડ્રેજનની સાથે મળેલુ 
. છે એવું વણુલેખ ઉપરથી જણાય છે. પૃથ્વી ઉપર દમણુ। જેટલી ઉષ્ણુતા 
ઉત્પન્ન કરી શફીએ છીએ તેટલી પૃથ્વી ઉપરના દ્રવ્યને લગાડીને તે તત્વ 
ઉતપન્ન કરી રાકાતું નથી, ગમે તેમ હે, પછી આ દ્રવ્યતું વધારે ગાઢપણું 
થતું થતું તે ખેઉ તત્વની જગાએ તેમાં ત્રીન્ન કોઈ દ્રવ્યના સૃહ્મ કણે! ફે 
લામલા છે એવો પુષ્કળ હેડ્રોાજન ઉતપન્ન ચવે જોઇએ, પછી વળી વધા- 
રે ધટ જનોને સુહ્મ રજઃકણે ઉ(પભ થઇ, તેમાં. હેંડાજનની સાથે માસિ- 
શિયમ, કાર્બન, આકિસજન,. લોહ, સિલિકાન અને ગંધક આ તતવ ઉતપન્ન 
થયા. એવા તતવો તેમાં છે એવા રજકણો હાલમાં પણુ આકાશની ચારે 
ખઆાજુએ એકત્ર પરસેલા છે તથા તેની અશનિ ખની છે, આ અશનિ 
એટલે જેને આપણે ખરતા તારા કહીએ છીએ તે દરરોજ બે કરોડ પૃથ્વી 
ઉપર્‌ પડે છે. તેતો. ભૂકો કરીને તથા તેને ધણું ગરમ કરીને તેનો વર્ણુ 
લેખ લીધાથી તેમાં એ તતો જણાય છે. એ દ્રવ્ય જેમાં છે તેવા રજકણો 
આકાશમાં ઉત્પ થયા તેને આપણે અશતિકણુ કહીએ. અને તેના 
ધણુાજ મળતા અતિચૂક્ષમ દ્રવ્યના પરમાણુને અશતિપર્માણૂ કહીએ. અ- 
શનિકયુ આરંભમાં આકાશમાં બધે ફ્રેલાયલા હતા એવું નહોતું. તેમજ 
હાલમાં આપણને દ દ્રત્યતું જે સાન છે, તેતા ઉપરથી નેવામાં આવે, તો 
દ્રબ્યમાં આફષેણુ અને ગતિ નથી, એવી સ્થક્રિતિ પહેલાં ડ&મારે હરે એવું 
સભવનતીય નથા. અશનિકણુરૂપી દ્રભ્ય, આકર્ષેયુ અતે ગતિએ. એકત્ર થવા- 
'થી કેવી કેવી સ્પિતિ થઇ મઇ શૈ તે હાલના ભૈતિકશાઅ ફિ 
' શ્પટટ ચાય, છે. . 
. * આકર્ષશુથી. 'એક - મધ્યનિ' દુ ની આસપાસ સ મીન તિલ” જમા 
ચયા । તેમજ મૂળની ગતિ અતે મધ્યાફર્ષથી ધરી' ઉપર કરતાની ગતિ ઉ-. 
ડ્‌રશ થઇ, -કણુના' ધતીભવન વધારે વધારે થવા લાગી, આસપાસના બીજા 
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ફણો. જમા થવા માંડયા. આફાશના કેટલાક ભાગમાં એવા કણેના મોટા 
સોટા સચુદ્યષ જમવા લાગ્યા, તેમ તેમ બીજા કેટલા ભાગ ખાલી પડવા 
માંડયા. અને મૂળ કણા ચારે બાજીએ એક સરખા ફેલાયલા નહોતા, તેથો 
સરખામણું વધારે વધારે ઓછુ થવા માંડયું. નાના સમુદાયે મોઢા મોઢા 
સમુદાયો થવા લાગ્યા. એક સમુદાયમાં બીજાન સમુદાય મળવા લાગ્યા, તેમ 
તેમ ટકરની મરમી ઉતપન્ન ચતી થતી તે વધવા લાગી. તેતું અરીભવન 
ચારે બાજુએ ફરવાનું શરૂ થયું, રજકણાની અશતિ બતવા માંડી અતે 
આવે હજરો અશનિસ'ધથી તેજેમેધ બન્યો. અશનિસં'ધની ગરમી પહેલા 
બણી હોતી નથી, અથાત્‌ તેનો પ્રકાશ પણુ એછે હોય છે. આવી રીતે 
તેની એેધકલ્પ આકાશમાં હાલમાં ધણા છે. તેજમેધ કલ્ષમાં વધારે વધારે 
ગરમાપ્ત પેદા થયાથી તેનો મેધ થાય છે. આવો અશતિસ'ધથી બનેલો તેને 
મેધ આકાશમાં હમણાં ધણુ છે. 
આરંભથી તેતે! મેધ બનવા સુધી સર્વે વ્યાપાર આકાશમાં જૂદા 
જૂદા ભાગમાં યુગના યુગ સુધી ચાલેલા હોવા નેઇએ એ ઉધાડું જ છે. 
તેનેમેધ એટલે હજરો અશનિસ'ધથો બનેલો આકાશમાં તતપતેજ- 
પુ'જ છે. તેમાં અશનિનો સ'ધ ધણે! જ વિરળી હોય છે. તેમાં જે તેજ હેન 
ય છે તે અશનિ અને તેતા સમુદાય પરસ્પર પાસે આવતા તેની ટકર થઇ- 
ને તે ગરમી ઉત્પન્ન ચાય છે તેનાથી ઉતપન્ન થયલા હેય છે. અશતિસ'ધતી 
વચ્ચમાં જે ખાલી જગા હોય છે, તેમાં હૈડ્રોજત, મેસિશિયમ, ધયાદિ %- 
વ્યની વરાળ હોય છે. તે વરાળ અશનિમાંથી નીકળેલી હોય છે. 
 ત્તેજળેમેધનો સ'કોચ થતો. થતો તેનો તારો બને છે. તેજેમેધમાં અ- 
શનિ ધણી જ વિરલ હોય છે, કેટલાક તારામાંતી -અશનિ એક એકથી ત્રાસ 
ત્રીસ ચાલીસ ચાલીસ માઇલ ઉપર છે એવું જણાવ્યું છે. તેજોમેધતો સ - 
જાચ થતો જય છે તેમ તેમ તેમાંની અહ્તિની ટકકર વધારે વધારે યતી 
“ય છેઃ અને તેથી મરમી તથા તેજ વધે છે. અરીભવતથી ગરમી ડંધ્ર 
' શ્ેછી થાય છે. પરતુ થાર તીકળતારી ગરમીના કરતાં અથડાયાથી ઉરપ- 
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“અ ધનારી ગરમી ન્યાં સુધી વધારે હોય છછે ત્યાં સુધી એકંદર' ગરમી વધતી 
_*તય છે, એઝું થતાં થતાં ગરમી ધણી વધે છે એવી સ્થિતિમાં તાશ ધટક 
અધા અશ્ષતિતી વરાળ થઇને તે' તારો એટલે' અનેક મૂળતત્વરૂપ દ્રગ્યની 
ઘરાળ ગોળ હેય છે, એવી સ્થિતિમાં તે તારા ધણાં કાળ મુધી હોય છે. 
ધણુક તારાનું વણુલેખ લીધું છે; અતે તેના ઉપરથી તેના ૧ વગ જે- 
વામાં આવ્યા છે. તે વમેના કેટલાક ખીજ વિભાગ ડયો છે. પહેલા વ* 
ગેમાં તેન્નેમેધ અને “તેને મેધમાંથી ત્તરત બમવા ક્ષાગેલા તારનો સ* 
માવેશ થાય છે. ખીજ અને ત્રીશ્ન વર્ગમાંના તારાની ગરમાધ ઉદ્તરોત્તર 
વધારે હેય છે. ચોથા વગના તારાની મર્મીની અને તેજની અતિક્ષય* 
શૃદ્ધિ થઈને તેની સીમાં થાય છે. અશિનિત તારી આ વગૈમાંની ગરમી 
તથા તેજમાં ઊંચે ચદે એવા તારામાંતા એક છે. વણુલેખ પૂર્વક વેષ 
લીધેલા તારામાંતી અડધાથી વધારે સંખ્યા આ વર્ગના તારામી છે. તેના 
ઉપરથી આ રિથિતિમાં તારો ધશ વખત ક્ષુષી રહે છે એવું જણાય છે. 
અ [સ્થિતિમાં હાઇડ્ા?નનું ધણું જ પ્રાબલ્ય હોય છે; અને તે અતિશય 
રેય છે. પછી ગરમી અને તેજ ઓધું થવા માંડે છે. આપશે મ્રુર્યે પાં- 
યમાં વ્ગેમાંનો છે. ખહ્માહદ્ય, પ્રુનર્વસંમાંતા છે. બીજે તારે ( પોલકસ. ) 
એજ વગેમાંનો છે. આ સ્થિતિમાં પણુ હૈડ્રાજનનું પ્રાબલ્ય હેય છે. સર્વે 
દબ્યની વજ્ળ ધષણી 9૮ મળેલી હેય છે. તે. વડીતો તારો એલવવામાં આ- 
ષેક્ષો હેય છે. તેના ષચ્ચલા ભાગના કરતાં સપાટીપરના ભાગ કેટલાક 
મે।ાલવાયલા કનેઇએ એ ઉધાડું જ છે. તે પ્રમાણે વચ્ચેનો ભાગ વરાળના 
તેજો ગોળ ખનીને તેની ચારે ખાજુખે તેના કરતાં જરા તાહુ આવરણુ 
ઉત્પન થયાતું હોય છે, હાલમાં ફ્સાયનશાળામાં ખશનિ ચૂર્ણું અતિશય 
તપાવીને ત્તેની વરાળ કરીને તેનાથી સૂર્યના વણુલેખનાં જેવા વણુલેખ શ- 
મેહુબ લેયાર કરી શકાય છે. પાંથમાં વગના તારાની ગરમી 'એઈછી થઇને 
સાતમા વર્ગને તાસ થાય ' છે. તેમાંતા ધણાક તાશાલું તેજ પાંચમાંના વ- 
ગશી વધારે રોછું તથી. તેમાં કાર્બન વાયુતું અમે તેના ઉત્પન્ન થયાના 
(મશ્રણુનું પ્રાબલ્ય થવા માંડે છે, અશ્ષનિ વરાળનો તેતે ગોળ દ્રધરૂપ ' અન 
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થતા ધનરૂપ થાય 'છે.' તેની આસપાસ કાબંનતું ૫ડ થાય છે. પ્રકાશ એછે! 
યવા લાગે છે. ઉષ્ણુતા વિસર્જન જોઈી થવા માંડે છે, તારા ધીરે ધીરે 
લાલ થવા માંડે છે, અતે છેપટે કાબેનતી વરાળ ખહુ થવાથી તે તારે 
અપ્રકાશિત થાય 'છે. એટલે તેની આપણા પૃથવી જેવો ગ્રહ બતે છે. આ 
તેનેમેધની શાતમી અવસ્થા ફલાથી ચાલે, આપણી પૃથ્વી તેજેમેધશ્રી 
સર્વ અવસ્થામાંપ્રી થઇને તેતી હાલની રિષિતિ થ૪ છે. 

અશનિકણુથી તેના જૂદ્ય નુડા પ્રકારના સયોગથી જેડકશા તારા 
રપવિકારી તારા, આકસ્મિક તારા, અને ધૂમકેતુ થાય છે, અતે ધગે મોટો 
તેજેમેબભના આક્ષેણુથી તેતા કરતાં નાતના તાના અશનિસ'ધ મળે છે, તેના 
મડ બને છે, તે પહેલા તારાની સ્થિતિમાં હેય છે. એટલે અતિ ગરમ 
તથા સ્વયંષકાશ હોય છે. પરતુ તે મહમાળામાંના મુખ્ય તારાના ફરતાં 
નાના હોવાથી જલદીથી એલવાય છે. અતે આપણા સૂર્યતી પહેલા જ છઠ્ઠા 
વર્ગેના છેહ્ામાં જધને મ્રડરૂપ થાય છે. સૂર્ય ચોથા વગમાં હેતા જ અ 
થવા તેના પહેલા આપણી પૃથ્તી ધીરે ધીરે એલવવા લાગી, તથા તેતાપર્‌ 
અષવાહી ફત્રચ થવા લાગ્યું હરો, 

સારાંશ, અતિયુષ્ષમ દ્રભ્યથી હેડોજન અને તેની સાથતા ઝેક તત્વથી 
સૂદ્મ અજ્ઞનિકણુ, તેતાથી અશ્તિ અતે તેને સંધ, તેતાથી ધીરે ધીરે 
તેનેમેધ, તારા અતે મહ ઉતપન્ન થાય છે. 

કાળે કરીને આપણે સૂર્ય છઠ્ઠા વગેમાં આવીને તેતા કિરયુ વિસજેન 
ખ'ધ થરો; અશેત્‌ તેનાથી પ્રકાશ અને ગરમી ખીજાને મળતી ખધ ચશે. 
ભર્યથી મળનારી ગરમી બ'ધ થઇ અને તેતામાંતી ગરમી જતી રહી એન 
ટલે આપળી પૃથ્વી ઉપર પ્રાણીઓના રહેવાનો અત આવરે. આજ આ" 
પણે પ્રલ્મય થયે. નણવીરયે થયલા કેટલાક તારા હાલ પણુ આકાશમાં છે. 
એવું અતુશવમાં સ્‍ાજ્યું છે, તેનામાં મૂળની ઉતપન્ન થયલી ગતિ છે #, તે 
તાશ પામી નથી, તેમાં એવા મકારતા તારાની ટફર ઘઇતે દરી લેમાં 


ગરમી ઉત્પન્ન થશે, તથા કરી તે સજીય થઇને પર્વવત્‌ ડે ચષ્ટિકમ 
કેદ્વા માંડશે એવે] સ'ભવ “જે. 
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 “શ્રણું કરીને આવા લાકિયરતા મતના જેતે કેોલતેો મતછે, તેમાં મુ" 
ખ્ય કરીતે જુદા  જૂકા ગોળાતા ટકરોથી સછિકમની ઉત્પતિ ખેસાડેલી છે. 
આ મતને આધાત, મત. ( 1110 1100027 ) કહે છે. પહેલા ને કે 
લાકિયર્ના મતતે કેટલાકો પૃછિ આપતા હતા પણુ હાલમાં લાષ્લાસનેો 
મત વધારે સભવતો જણાય છે. કારણુ કે તેમાં જે કે કેટલાક તત્વોની 
બરબર મીમાંસા થતી નથી પણુ જે ક'ઈ હાલમાં મીમાંસા યઈ છે તેના 
ઉપરથી તેનો મેધ્ર ( 3૫10૦00161* 110₹1000108ા3 ) મત વધારે પ્રબળ છે. 
અતે તેતે માટે એક ફેન્ચે તેલનો ગાળા કરી, તેમાંથી ચક્ર ઉતપન્ન કરી, 
ગ્રહો સુદ્ધાં બતાવ્યા હતા. તેનું સવિસ્તર વણુત મારા બ્રહ્માંડ તત્વમાં અને 
સૃદ્ટિતી ઉત્પતિ તત્વમાં જેવું, 
તિસ્તારતો અન'ત અને કાળનો અનાદિ એવા આ વિશ્વનો ક્રમ અ- 
પ્રતિત આવા નિસગૈ નિયયથી ચાલેલ્લે છે. વિશાળ તેજ્નેમેધથો અતિયૃદ્મ 
અણુ સુદ્ધાં બધા દ્રત્ય આકર્ષેણુના નિયમથી બાયલા છે. અને તે જેમ 
આજે બ'ધાયલા છે, તેમજ સર્વકાળ છે. દ્રભ્ય અને શક્તિ અતે મૂળના 
નેસર્ગિક ધર્મે એટલે કુદરતના ચુણુતા ચોગથો વિશ્વનો કરમ અપ્રતિહત ચા- 
લેશે છે. અતે તેમાં સવૈત્ર અતે સર્વદા ઉત્કમણુ નિયમ એટલે કમોજન- 
તિના નિયમ અતે પ્મતિ જેવામાં આવે છે. 
આપણી પૃથ્વી કઇક કાળ પછી ચ'દ્ર જેવી થડી થઇને અથવા 
તેતા ઉપર એક સરખી ગરમી થઇતે તે જીવતા રહેવાના અયોગ્ય થશે તે 
પણુ તે એક નાતો પ્રલય છે. સંસ્કૃત ભાષામાં સૂર્યતું માતંડ એવું એક 
નામ છે. તેતો અધે મરી ગયલો અ'ડ છે. તે પ્રમાસું કાળાંતરથી સૂર્ય 
માર્તડ થયો અતે આપણી સૂર્યમાળાનો પ્રલલ થયે! તોપણુ પહેલા કહેલા 
પ્રમાણે આધાત મત પમાણે કરી સૂર્ય તેજસ્વી થઇને નવી સૂર્યમાળા થશે. 
કાલાંતરે આફાશમાંના સર્વ તારાફૂપી સૂર્યો એ માતેડ થયા અથવા મૂળના 
ગપરમાણુતા અવસ્મામાં પહાંચરો, અને મહાપ્રલય થયો તોપણુ લાંખી સુદ- 
તથી તે સુમાવસ્થામાં રહેવા પછી કરી પૂર્વની પેઠે ધાતા વિશ્વ ઉત્પન્ન કરતે 
શયો* આ વેદવચતના પ્રમાણે પૂવેવત્‌ સૃટ્ચિક્ક ચાલુ ચશે. 


દહાડા: યારો દદારરાીાાઇરરાદાદદદેરણં 


# ગ્ાશ્વેદસ'હેતા $૦,1૯૦ ભને ખીન્ન વેદ જોવા, - : 


(૪૭ ) 

 'જનેયું, કેવળ કલપનાતી જોડે. ઉડવાતું તથી પણુ બુદ્ધિયક્ષુધી પ્રત્યક્ષ રીતે 
મત્‌'ત આકાશમાં આપણે પ્રવેશ કયે, આકાશનું વિશાળતતવ જેયું, તેમ? 
સ્મ પણુ જોયું. કાળની વિશાળ મયોદા આપણે એલ'ગી અતે તે કેવળ 
કલ્પિત યુગની તથી તે અતુભવસિદ્દ યુંમધી એલ ગી. પહેલા કોણતા પણુ સ્વ- 
પ્તામાં પણુ નહોતી એવા સુદ્દમ યત્રથી અને શાઅ નિયમથી દ્રબ્યના પર્માણ 
સુદ્દા આપણે જઈ પહોંચ્યા. આ પરમાણુ પ્રાચીનકાળમાં કેવળ કલપતાગમ્મ 
હતા, તે આપણુતે પ્રત્યક્ષ ગોચર થયા એવું કહીએ તો ખોટું તથી. દ્રત્યતું 
અવિતાશિપણુ, ચૈતન્યતું નિત્યત્વ અને નેસગિક નિયમનું અપ્રાંતેફતત્વ આ 
પણુતે જણાવ્યું. તોપણુ છેવટે આપણે આપણા મતમાં પૂછીએ છીએ કે, 
તેની પછવાડે રું છે ! આકાશમાં જ્યાં સુધી આપણે પ્રવેશ થયે! છે, તેની 
પેલી ખાજીએે રું છે ! પેલી તરદની મયાદા કૈટલી છે ! કાળની આદિ 
ડમાં છે અતે છેડે ડયાં છે ? જીવની ઉત્પત્તિ શીરીતે થઇ ? દ્રવ્યતું અવિ- 
તાશીપણુ શીરીતે થયું ? ૈતત્યતે તિદ્યતવં શાથી મળ્યું ! અતે નેસગિક 
નિયમ અપ્રતિહૃત ચાલે છે એ પ્રભાવ શેતો છે ? આ પ્રેશ્નતો ઉત્તર આપન 
ણા પ્રાચીન કધિએએ તેતિ તેતિ-તથી, સમજતું તથી, તે અઝ્ેય છે. 
એવો આપ્યા, એતા કરતાં આપણ્તે વધારે ખીજે શું અપાશે, તેતું મતત 
ફરતાં કરતાં આપણે ખહ્માવચારમાં અતે બહ્માતદમાં તિમમે થઇએ. 


